EuroPHit

D2.4 Balancing tool for step-by-step energy
efficient refurbishment incl. RES / Spanish

INTELLIGENT ENERGY - EUROPE Il
Energy efficiency and renewable energy in buildings
IEE/12/070

EuroPHit

[Improving the energy performance of step-by-step refurbishment and integration of
renewable energies]

Contract N°: S12.645928

Z % Co-funded by the Intelligent Energy Europe
* * Programme of the European Union



EnerPHit Comprobacion

Edificio:

Propietario / cliente:

Casa Pasiva Ejemplo

Calle:

Calle Ejemplo 99

CP / Ciudad:

99999 Ciudad Ejemplo

Provincia/Pais:

Provincia Ejemplo DE-Alemania

Tipo de edificio:

Vivienda adosada

Datos climéticos:

DE-9999-PHPP-Standard

Zona climética:

3: Fria-templada Altitud de la localizacion:

Asociacion de propietarios de Casas Pasivas

Calle:

Calle Ejemplo 99

CP / Ciudad:

99999 Ciudad Ejemplo

Provincia/Pais:

Provincia Ejemplo DE-Alemania

Arquitectura: |Estudio de arquitectura Ejemplo Ingenieria: |[Empresa de ingenieria Ejemplo
Calle:|Calle Ejemplo 99 Calle:|Calle Ejemplo 99
CP / Ciudad:| 99999 ‘Ciudad Ejemplo CP / Ciudad:| 99999 Ciudad Ejemplo
Provincia/Pais: | Provincia Ejemplo DE-Alemania Provincia/Pais: | Provincia Ejemplo DE-Alemania
Consult. energética: |Consultoria energética Ejemplo Certificacion: |Passive House Institute
Calle:|Calle Ejemplo 99 Calle:|Rheinstr. 44/47
CP / Ciudad: 99999 Ciudad Ejemplo CP / Ciudad: 64289 Darmstadt
Provincia/Pais:| Provincia Ejemplo DE-Alemania Provincia/Pais: ‘DE-AIemania
Afio construccion: 2016 Temp. interior invierno [°C]: 20,0 Temp. interior verano [°C]: 25,0
Nr. de viviendas 1 Ganancias internas de calor (GIC); caso calefaccion [W/m?: 2,4 GIC caso refrig. [W/m?]: 2,4
Nr. de personas: 2,9 Capacidad especifica [Wh/K por m? de SRE]: 204 Refrigeracién mecénica: X
Valores especificos del edificio con referenciaal  a superficie de referencia energética
. . . Criterios
Superficie de referencia energética m? 156,0 Criterio alternativos ¢ Cumplido? 2
Calefaccion Demanda de calefaccion kWh/(mza) 14 < - -
Carga de calefaccion W/m2 10 < - -
Refrigeracion manda refrigeracion & deshum. kWh/(m?a) 0 < - -
Carga de refrigeracion W/mz2 4 < - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % - < - -
Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % 0 < 10 Si
Hermeticidad Resultado ensayo presion nsy 1/h < 1,0
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP kWh/(m?a) < -
Demanda PER kWh/(m?a) < 30 33
Energiablpri?;aEri;) Generacion de Energia Si
enovable
- ] Renovable kWh/(mza) 128 > 120 126
(en relacién con area de la huella del
edificio proyectado)
EnerPHit (modernizacién): Caracteristicas de losco ~ mponentes
Envolvente térmica en contacto con aire ext. * (Valor-U) ~ W/(m2K) 0,11 < 0,15 Si
Envolvente térmica en contacto con terreno® (Valor-U) ~ W/(m2K) 0,26 s 0,28 Si
Muro con aisl. interior contacto con aire ext. (Valor-U) ~ W/(m2K) - < 0,35 =
Muro con aisl. interior en contacto con terreno (Valor-U) ~ W/(m2K) - < 0,53 -
Cubierta plana (IRS) - - > - -
Superficie externa inclinada y vertical (IRS) - 33 > - -
Ventanas/Puertas de entrada (Uyp instalada) WI(m2K) 0,78 < 0,85 Si
Ventanas (Uy,nstalada) W/(m2K) - < 1,00 -
Ventanas (Uy instalada) W/(m2K) - < 1,10 -
Acristalamiento (valor-g) - 0,50 > - -
Acristalamiento/proteccién solar (carga solar maxima) kWh/(m2a) 13 < - -
Ventilacion (Eficiencia efectiva del recuperador de calor) % 82 > 75 Si
Ventilacion (eficiencia de recuperacién de humedad) % > - -

! sin ventanas, puertas y paredes exteriores con aislamiento por el interior
2 Celda vacia: Falta dato; ™ Sin requerimiento

Funcién:

Confirmo que los valores aqui presentados han sido determinados siguiendo la metodologia de PHPP y estan basados en los
valores caracteristicos del edificio. Los célculos de PHPP estan adjuntos a esta comprobacion.

Nombre:

¢ EnerPHit Premium?

Apellido:

Ciudad:

Emisi6n:

>HPP, Comprobacion
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ContrOI P H P P Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m2 / Calefaccién: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

V¥ Resumen de los errores

iEnhorabuena! No hay mensajes de error en tu PHPP.

Electricidad -
Uso-NR -
Electricidad-NR -
Electricidad-Aux -

Calefaccién urbana

¢No se muestran los resultados en la hoja de calculo ‘Comprobacion'? Las posibles causas pueden ser

Demanda de calefaccién / Carga de calefaccién no se calculan debido a:

Demanda de refrigeracion / Carga de refrigeracion no se calculan debido a:

El valor especifico EP / PER no se calcula debido a:




¥ La siguiente informacién esta basada en los datos del balance energético introducidos

El conjunto de datos climéaticos seleccionados no se admite para la certificacion del edificio.

¥ Chequeo de plausibilidad

Comentario:

Info: compacidad del edificio:2,5 m?2 superficie envolvente térmica por m2 superficie de referencia energética

Factor de reduccién medio de los elementos del edificio: 93 % -> Muy poco sombreamiento

Las conductancias en contacto con el suelo se diferencian entre si. De la hoja de célculo ‘Terreno’ a la hoja
de trabajo 'Superficies':53%. Probablemente, la informacién que ha sido introducida, varia entre estas dos

¢ Existen persianas enrollables, persianas venecianas o similares? ¢ Se han introducido los puentes térmicos
debidos a la instalacién? ¢ En qué hoja de trabajo?




Un valor extremadamente bajo para los puentes térmicos de instalaciéon [W/mk] para ventanas/puertas ha
sido introducido para la zona inferior:0,005

Norte, Oeste: ¢ No hay ninglin sombreado horizontal para estas alineaciones? Los arboles, casas, o0 montafias
lejanas, también tienen influencia en la mayoria de los casos.

Advertencia: factor de reduccién de sombreado en invierno: minimo: 77% , maximo: 87% , promedio: 84%

Informacion: factor de reduccion para sombreamiento [%)] en verano: promedio: 54%

Un valor excelente para la hermeticidad ha sido introducido. ¢ Es esto correcto?

234m3/h: el caudal de aire en verano es mucho mayor que el valor maximo en invierno. ¢Es la unidad de
ventilacion tan grande?

La carga total de refrigeracion no puede ser transferida a través del volumen de aire de impulsién. ¢Han sido
correctamente dimensionados los aparatos adicionales de refrigeracion?




Electricidad-NR

Electricidad-Aux

GIC-NR




Célculo de variantes

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / C: 6n: 13,7 kWhi(mza) / 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,7 (mPa)
Activa
© o = 8 -
Seleccione la H 2 s 5 § ¢ - s = g
variante activa aqui < 2 £+ 8 § e §+5 E -2 e
>>>>>>> § 5 K3 S s B g g E g g
@ 2 5 K a @ (8]
Resultados Unidades 6 1 2 3 4 5 6
Demanda de calefaccion KWhi(mza) 13,7 3293 2452 1556 203 203 137
Carga de calefaccion Wime 10,2 1419 97,7 67,0 155 155 102
Demanda refrigeracion & deshum. KWhi(mza) 0,1 6.7 21 07 02 01 01
Carga de refrigeracion Wime 3.5 326 174 10,2 55 37 35
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) %
Demanda PER KkWhi(mza) 32,7 994.4 7845 558,9 2243 389 327
¢Casa Pasiva Premium? si/no Si No No No No No si
Energia final - - - - - - -
Electricidad (Unidad compacta BC) KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Electricidad (bomba de calor) KWhi(mza) 65 0,0 0,0 0,0 0,0 98 65
Calefaccion urbana: 1-Ninguno KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
£ Maderay otra biomasa KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
g Gas natural / gas RE KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 Gasoleo/ RE metanol KWhi(mza) 0,0 360,1 2684 1714 272 0,0 0,0
O sistema solar térmico KWhi(mza) 18 0,0 0,0 0,0 0,0 25 18
Electricidad (directa) KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Otros KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aux. 6 6n durante el invierno) KWhi(mza) 25 59 75 6.4 48 25 25
5 Electricidad para refrigeracién (bomba de calor) KWhi(mza) 0,0 30 05 0.2 01 0,0 0,0
g auxiliar ony 6n en verano KWhi(mza) 11 0,0 11 11 11 11 11
2 Electricidad para deshumidificacién (bomba de calor) KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
& auxiliar 6 KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Electricidad (Unidad compacta BC) KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Electricidad (bomba de calor) KWhi(mza) 33 0,0 0,0 0,0 0,0 35 33
Calefaccion urbana: 1-Ninguno KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Madera y otra biomasa KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
@ Gasnatural/gas RE KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
< Gasoleo / Metanol KWhi(mza) 0,0 708 705 705 705 0,0 0,0
Sistema solar térmico KWhi(mza) 128 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2 128
Electricidad (directa) KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Otros KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aux. (ACS + ACS-Solar) KWhi(mza) 06 07 09 0.9 09 06 06
3 o 6n no etc.) KWhi(mza) 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
5 Electricidad auxiliar (otros) KWhi(mza) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
i Gas/ Gas RE secar / cocinar KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valores determinados por el usuario - - - - - - -
Demanda de energia primaria no renovable, demanda-E P kWhi/(m?a) 395 5056 4051 295,7 134,1 459 395
Carga de calefaccion y agua caliente kw 46 251 18,2 134 54 54 46
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Entradas de variantes Unidad Valor 1 2 3 4 5 6
Capas del sistema constructivo Valor-U
a Capa de aislamiento interior W(mK) 0,13 0,093 0,093 0,093 013 0,13 013
mm 16 50 50 50 16 16 16
b Capa de aislamiento del muro exterior Wi(mK) 0,032 0,032 0,032 0,032
mm 250 200 200 250
c Capa de aislamiento de cubierta Wi(mK) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
mm 400 300 300 300 400
d Capa de aislamiento del techo del sé6tano Wi(mK) 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028
mm 70 70 70 70 70
e Mamposteria pared exterior (edificio antiguo) Wi(mK) 0,9 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
mm 360 360 360 360 360 360 360
f Capa aislante (edificio antiguo bajo vigas) WI(mK) 01 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0.10
mm 100 100 100 100 100 100 100
Balance de radiacion
a Fachada
Coeficiente de absorptividad exterior - 06 06 06 06 06 06
Coeficiente de emisividad exterior - [ oo ] 09 09 09 09 09 09
b Cubierta / losa de techo
Coeficiente de absorptividad exterior - [ o090 ] 09 09 09 09 09 09
Coeficiente de emisividad exterior - 09 09 09 09 0,9 09
c
Coeficiente de absorptividad exterior - [ o000 ]
Coeficiente de emisividad exterior - m
d
Coeficiente de absorptividad exterior - m
e
Coeficiente de absorptividad exterior - [ o000 ]
Coeficiente de emisividad exterior - m
f
Coeficiente de absorptividad exterior - m
Coeficiente de emisividad exterior - 0,00
Puentes térmicos
1 MECS Muro exterior - Techo del sotano W/(mK) 0 W/K -0,038915 0 0 -0,038915 -0,038915 -0,038915 -0,038915
2 MDCS Muro divisorio - Techo del s6tano W/(mK) 0 W/K 0,06128 0 0 0,06128 0,06128 0,06128 0,06128
3 MDA Muro divisorio apartamento WI(mK) 0 W/K 0,00044 0 0 0 0,00044 0,00044 0,00044
4 Techo intermedio W/(mK) 0 W/K 0,0018 0 0 0 0,0018 0,0018 0,0018
5 MDAT Muro divisorio apartamento - Techo WI(mK) 0 W/K 0,00472 0 0 0,00472 0,00472 0,00472 0,00472
6 Muro exterior - techo W/(mK) 0 W/K -0,06097 0 0 -0,06097 -0,06097 -0,06097 -0,06097
7 MEC Muro exterior techo WI(mK) 0 W/K -0,06186 0 0 0 -0,06186 -0,06186 -0,06186
8 W/(mK) 0 W/K 0
9 W/(mK) o W/K 0
10 W/(mK) 0 W/K 0
Ventanas y sombras Ventanas Sombras
R Apertura abatible 1 Listade Lista de marcos de. S:HT;:?S de
Variante activa: . 300, Doble . N . N .
Valor g:0.5 Acristalamiento uzud-Lr;i\Ze-\ow-e :;::::mu;:‘«:l :\'l; En:-mple-low-e %l‘lg-Tnple-lnw-e En:-mple-low-e %l‘lg-Tnple-lnw-e En:-mple-low-e
Valor-U: 0,58 W/(m?K) 6

PHPP, Variantes
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s i i o720 7 s 7 A7 | e
Anchura [m]: Izquierda: 0,14 Derecha: 0,14 Abajo: 0,14 Arriba: 0,14 madera 45 mm
buena uena buena buena buena buena
Profundidad del telar/remetimiento (rety,) m 0,160 012 0,12 012 0,16 0,16 0,16
Distancia del borde del vidrio al telar/remetimiento (dren,) m 0,000 012 0 0 0 0 0
Profundidad del voladizo (ret,,) m 0,160 0,12 0,12 012 0,16 0,16 0,16
Distancia del borde superior del vidrio al voladizo (a,,) m 0,000 012 0 0 0 0 0
Factor de reduccion para proteccion solar temporal (z) % 37% 37% 37% 37% 37% 37%
Lista de Lista de marcos
b R AT E acristalamientos de ventana
. - 93ud-Doble
Variante activa: . . 5 N - N - N
02ud-Triple-aislado{acristalamiento con  02ud-Triple-aislado- 02ud-Triple-aislado- 02ud-Triple-aislado- 02ud-Triple-aislado- 02ud-Triple-aislado-
Valor 605 Actistalamiento Kri2 cémara 41t2mm aire Kr12 Krt2 Kri2 Kri2 Kri2
Valor-U: 0,58 W/(m2K)
Yelo WK zqird: 072 Derech .72 Al 072 A 072 Vaco | ‘caaremin [WsSTENE  DCNEDY ik lddmia  clitomis etk
Anchura [m]: Izquierda: 0,14 Derecha: 0,14 Abajo: 0,14 Arriba: 0,14 madera 68 mm
buena buena buena buena buena buena
Profundidad de remetimientos laterales m 0,160 0,14 0,12 012 0,16 0,16 0,16
Distancia del borde del vidrio al remetimiento m 0,000 0,12 0 0 0 0 0
Profundidad del voladizo m 0,160 0,14 0,12 012 0,16 0,16 0,16
Distancia del borde superior del vidrio hasta voladizo m 0,000 012 0 0 0 0 0
Factor de reduccion para proteccion solar temporal %
Puerta de entrada Lista de Lista de marcos de
¢ ventana
Variante activa: 93ud-Doble 93ud-Doble 93ud-Doble
) 02ud-Triple-ai i i con i i con i i con  02ud-Triple-aislado- 02ud-Triple-aislado- 02ud-Triple-aislado-
Valor g05 Acristalamiento Kr12 cdmara 4/12mm aire  camara 4/12mm aire  cdmara 4/12mm aire  Kr12 Kr12 Kr12
Valor-U: 0,58 W/(m2K)
Valor-U [W/(m?K]: Izquierda: 0,75 Derecha: 0,75 Abajo: 0,75 Arriba: 0,75 Marco 5::1;:;3’\2131;?;\5::: 53ud : 53ud 53ud B i;;::;:a(;::‘: i::::;:izomz: i;;::;:a(;::‘:
Anchura [m]: Izquierda: 0,14 Derecha: 0,14 Abajo: 0,14 Arriba: 0,14 madera 45 mm madera 45 mm madera 45 mm N " N
media media media media
Profundidad de remetimientos laterales m 0,160 0,22 0,22 022 0,16 0,16 0,16
Distancia del borde del vidrio al remetimiento m 0,098 01 01 01 0,098 0,008 0,098
Profundidad del voladizo m 0,430 0,22 0,22 022 0,43 043 0,43
Distancia del borde superior del vidrio hasta voladizo m 0,550 01 01 01 0,55 0,55 0,55
Factor de reduccion para proteccion solar temporal % 50% 50% 50% 50%
Lista de Lista de marcos de
d ventana
Ventilacion Ventilacion
TVentiacion TVentilach TVentilacio TVentilach TVentilacio TVentil
. equilibrada PH con |3-Sélo ventilacion  equilibrada PH con  equilibrada PH con  equilibrada PH con  equilibrada PH con  equilibrada PH con
Tipo de ventilacion Seleccionar . N N N N N
recuperacion de  [por ventanas de de de de de
calor calor calor calor calor calor
Tasa renovacion de aire ensayo presion (nsq) 1/h 0,30 5 1 1 1 1 03
Caudal de aire de disefio (max.) méh 152 1521 152,1 1521 152,1 1521 152,1
L d talacion de | idad d tilaci6 Interior / Exteri 1-Dentrode la  [1-Dentro de la 1-Dentro de la 1-Dentro de la 1-Dentro de la 1-Dentro de la 1-Dentro de la
ugar de instalacion de fa uni e ventlacion nterior MO envolvente térmica [envolvente térmica  envolvente térmica  envolvente térmica  envolvente térmica  envolvente térmica  envolvente térmica
01ud-Ventilacién 01ud-Ventilacion con 01ud-Ventilacién con 01ud-Ventilacion con 01ud-Ventilacién con 01ud-Ventilacién con
Seleccion del aparato de 0 con 6 ion de ion de ion de ion de ion de
de calor calor calor calor calor calor
Ventilacién verano
Ventilacién basica en verano para asegurar una cali  dad del aire adecuada Ir a lista de aparatos de ventilacion
Tasa de renovacion de aire a través del sistema de ventilacion con aporte de aire 1/h 0,30 03 03 03 03 03
RC / ER en verano (seleccione un campo con una ninguno  Marcar, si procede X X X X x X x
Bypass automatico controlado por diferencia de temperatura ~ Marcar, si procede
Bypass automatico controlado por diferencia de entalpia ~ Marcar, si procede
Siempre  Marcar, si procede
Tasa de renovacion de aire a través del sistema de extraccion de aire 1h [ o000 ]
Consumo energético especifico (para sistema de extraccion de aire) Wh/m? m
Tasa de renovacion de aire por ventilacion natural 1/h 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

Ventilacion adicional para refrigeracion en verano:

Ventilacién natural nocturna manual: cantidad de ventilacion nocturna 1h 015 015 015 015 0,15 015

mecanica ion de aire 1/h 0,30 03 03 03 03 03
¢ Controlada por diferencia de temperatura? ~ Marcar, si procede x x x X X X
Consumo energético especifico Wh/m? 0,40 04 04 04 0.4 04
Generador de calor PER
Generador de calor primario Seleccion 2-Bomba de calor 4-Caldera 4-Caldera 4-Caldera 4-Caldera 2-Bomba de calor  2-Bomba de calor
Fraccion 6 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Fraccién ACS 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Generador de calor (secundario) Seleccion
Mas entradas de datos para generador de calor (sele  ccién de unidad) BC
. 1-Bomba de calor " . " . 1-Bomba de calor 1-Bomba de calor
Bomba de calor (BC) Calefaccion BC | 20 reragua [ N9una 0-Ninguna 0-Ninguna 0-Ninguna CETTR T (T
BC ACS 1-Bomba de calor |y g,n, 0-Ninguna 0-Ninguna 0-Ninguna Gl LT S e L L
estandar aire/agua estandar airelagua  estandar aire/agua

Unidad compacta

Unidad compacta Passivhaus con bomba de calor para  aire de expulsion _ Seleccion de unidad

Caldera
21-Caldera de baja ~ 21-Caldera de baja  21-Caldera de baja  21-Caldera de baja
Caldera (gas, gasoil y lefia)  Seleccion de caldera 1-Ninguno de de de de 1-Ninguna 1-Ninguno
gasoil gasoil gasoll gasoil
C o 20-Gaséleo 20-Gaséleo 20-Gaséleo 20-Gaséleo o o

Calefaccion urbana
Calefaccion urbana  Seieccion de fuente de 1-Ninguno 1-Ninguno 1-Ninguno 1-Ninguno 1-Ninguno 1-Ninguno

calor
Otros de calor Breve 6 Otros Otros Otros Otros Otros Otros Otros
C i 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Factor-PER
Factor EP
Factor de CO,
Otros generadores de calor (ACS) Breve 6 Otros Otros Otros Otros Otros Otros Otros
C i 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Factor-PER
Factor EP

Factor de CO,

Planta de generacion externa de energia renovable Breve descripcion ':\
kWhia

Unidades de refrigeracion con compresor Aparatos-R
Refrigeracion a través del aire de impulsién Marcar, si procede X X X X X X
Modo On/Off ~ Marcar, si procede X X X x X X
Capacidad de refrigeracién méaxima (sensible+latente) Kw 2 2,1 21 2,1 21 2,1
Relacion de eficiencia energética estacionaria - 3 32 32 32 32 32
Refrigeracion del aire en circulacion Marcar, si procede x
Modo On/Off  Marcar, si procede X
Capacidad de refrigeracion maxima (sensible+latente) kw 0 10
Volumen de aire en potencia nominal méh 0 600
Volumen de aire variable (marque con una 'x' si aplica) ~Marcar, si procede
Relacion de eficiencia energética estacionaria - 1 24

Deshumidificacién adicional  Marcar, si procede X X X x M

PHPP, Variantes s6lo para impresion.xism



Calor de escape hacia la habitacion (Seleccionar con una ', si aplica) ~ Marcar, si procede X X X X
Relacion de eficiencia energética estacionaria - 26 26 26 26 26
Refrigeracién mediante superficies Marcar, si procede ’:\
Relaci6n de eficiencia i - 1
Parametros definidos por el usuario
1 Descripcién: configuracion ilustrativa Unidades
2 Sistema solar térmico (area de colectores) m2 8,1 0 0 0 0 81 81
3 Perdidas de calor del depésito de acumulacién WIK 3,0 5 5 5 5 3 3
4 Volumen depésito acumulacion de ACS Litros 700,0 200 200 200 200 700 700
5 Longitud de las tuberias de distribucién (calefacci 6n) m 135 25 25 25 25 135 135
6 Longitud de las tuberias de distribucion (ACS) m 135 25 25 25 25 135 135
7 Espesor de aislamiento de tuberfas (calefaccibny A CS) (factor) 2,0 03 03 03 03 2 2
8 Calidad del aislamiento de las fijaciones - 3 - Bueno 1-Ninguno 1-Ninguno 1-Ninguno 1-Ninguno 3-Bueno 3-Bu  eno
9 Control de temperatura de impulsion - X X X
10 Calefaccion: rendimiento eléctrico de labombade ¢ irculacion w 21,0 100 100 100 100 21 21
11 Tiempo de funcionamiento de la bomba de circulacién (ACS) hid 18,0 24 24 24 24 18 18
12 Médulos IFV (nimero) - 40,0 0 0 40 40 40 40
13 si existen aparatos de refr., marque 'Refrigeracién  mecénica’ en‘Comprobacién’N29 X X X X X X X X
14

PHPP, Variantes
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Comparacion entre dos variantes

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracién: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Seleccion de la configuracion de la comparacion

Descripcion

1-Muro exterior

Tipo de componente

1-Elemento constructivo (‘Valores U')

Componente del edificio

01ud-Muro exterior

Coeficiente de rendimiento para el sistema de calefaccion de la variante 'Peor eficiencia energética’

més del 10% mayor que la variante ‘Mejor eficiencia energética’!

Calculo de la configuracion seleccionada

Disefio de acuerdo con la variante

Valor-U

Temperatura superficial minima interior

Superficie del elemento constructivo

Costes de inversion menos apoyo financiero

Anualidad (Costes de capital anual)

Superficie

Demanda de calefaccién

Demanda de refrigeracion + deshumidificacion

Emisiones de CO,

Energia primaria renovable (PER)

Costes de operacion anuales

Costos totales anuales ‘

Peor Mejor Diferencia / Ahorros /
eficiencia energética eficiencia energética Beneficio
1-Existente 6-Casa Pasiva
1,568 0,118
W/(m2K)
9,9 191 °C
iMoho!
Costes de la inversion
Por m2 de Sistema Por m2 de Sistema Por m2 de Sistema
elemento del constructivo elemento del constructivo elemento del constructivo
edificio completo edificio completo edificio completo
1 184 1 184 1 184
40 7360 99 18240 59 10880
13 233 3,14 578 1,87 345
Funcionamiento (calefaccion + refrigeracién + venti lacién mecanica)
Edificio Edificio Por m2 de Sistema
2 2
Porm” de SRE completo Porm” de SRE completo elemento del constructivo
1 156 1 156 1 184
149,8 23368 13,7 2142 115,2 21226
0,30 a7 0,09 15 0,17 32
58,62 9144 5,36 835 45,09 8309
5,65 30023 385,17 60087 -163,15 -30065
27,55 4297 2,52 393 21,19 3905
| Relaci6n costo-rendimiento
Coste maximo de inversién adicional econémicamente viable 668,59 ‘ 123206
Coste medio de kWh ahorrado de energia final 2,21
2004 | 430 || 622 | 971 |[[_19,32 | 3559,70
Costes totales anuales [€/a]
Anualidad (Costes de capital anual)  m Costes de operacién anuales
5000
4500 |
4000 |
3500
3000
2500
2000
1500
500
0

Peor eficiencia energética Mejor eficiencia energética

PHPP, Comparacién

€la

kWh/a
kwWh/a
kgla
kwh/a
€la

€
Cent/kWh
€la
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de la comparacion
Descripcion
Tipo de componente
Componente del edificio

Variante "Peor eficiencia energéti

Costes de inversion [€]
Costes anuales de mantenimiento [€/a]

3 4 5
T-Sétano /entanas entilacion Edificio comple to
1-Elemento constructivo ('Valores U') 2-Puentes térmicos (‘Superficies') 3-Ventanas ('Ventanas') 4-Sistema de 5-Edificio plett
01ud-Muro exterior 1-Muro ext.-sétano

a-Apertura abatible 1

-sin entrada adicional

-sin entrada adicional

Variante "Mejor eficiencia energética”

Costes de inversion [€]

Costes anuales de mantenimiento [€/a]
Apoyo financiero (valor presente) [€]

1-Existente 1-Existente 1-Existente 1-Existente
7360 0 2700 1560 156000
0 0 0 20 0
6-Casa Pasiva 6-Casa Pasiva 6-Casa Pasiva 6-Casa Pasiva
20240 500 4050 7800 171600
0 0 0 40 100
2000 0 400 1000 5000

Resultados (transferencia manual)

Descripcion

PHPP, Comparacién
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Datos climéaticos

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 0,1 kwh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m?a)

Datos para calefaccion ~ Datos método mensual 160 20
Seleccion de los datos climaticos Visién general de los resultados Método anual  Calefaccion — Refrigeracion °c
Pais: ‘DE-AIemania ‘ Demanda de calefaccion 13,7 kwWh/(m2a) Periodo calef. / refrig. 219 212 17 d/a 140 / / \\ 115
Region: ‘Todas ‘ Carga de calefaccion 10,2 W/m2 Grados hora calef. / refrig. 82 83 -2 kKh/a 120
2-Ordenar: POR ID Frecuencia sobrecalentamiento - % Radiacién Norte 129 123 34 kWh/(m2a) N
Datos climaticos: ‘DE-QQQQ-PHPP-S(andard ‘ Refrigeracion sensible 0,1 kWh/(m?2a) Radiacion Este| 212 203 55 kWh/(m?2a) am) 100 10
Zona climética: ‘3: Fria-templada ‘ Refrigeracion latente 0,0 kWh/(m2a) Radiacién Sur 359 353 57 kWh/(m2a) fg 80 |
Carga de refrigeracion 35 W/m2 Radiacién Oeste| 221 212 55 kWh/(m2a) E
Altitud Demanda PER 32,7 kWh/(m?2a) Radiacién Horizontal 339 322 99 KWh/(m?2a) E 60 | 5 —s—Radiacion Norte
—— Radiacion Este
Estacion clirné!ica:‘ ‘m 40 4 /./.—_‘-\'\ \\\\ ——— Radiaci6n Sur
Ubicacién del edificio: | m / \-\\\\\ 0~ Radiacion Ocste
20 1 e —+— Radiacion Horizontal
‘% —e— Temperatura exterior
0 i i i i i i i i i i i 5 Punto de Rocio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes 1 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9 10 11 12 Carga de i6 Carga de refrigeracion PER
Dias 31 28 31 30 31 30 31 [ 31 [ 30 31 30 31 Sit. met1l | Sit. met.2 Sit. metl | Sit. met.2 factores
DE-9999-PHPP-Standard Latitud ° 51,3 Longitud ° 94 Altitud [m] Fluctuacion diaria temperatura en verano [K] 11,7 Radiacién: [W/m?] Radiacién: [W/m?]
°C Temperatura exterior 04 1,3 4,4 8,4 12,9 16,3 17,6 17,0 13,9 9,4 47 1,6 -10,6 -1,2 24,0 24,0 1,30 Electricidad doméstica
kWh/(m2mes) Radiacion Norte 10 15 26 37 50 55 55 44 30 18 10 7 10 5 100 100 1,30 ACS
KWh/(m2mes) Radiacion Este 13 26 41 67 83 81 83 75 52 32 15 9 30 5 180 180 1,80 Calefaccién
kWh/(m2mes) Radiacion Sur 29 59 66 83 85 76 80 86 80 63 32 21 90 10 200 200 1,10 Refrigeracion
kWh/(m2mes) Radiacion Oeste 14 28 44 66 82 80 83 73] 55 34 16 10 35 5 180 180 1,15 Deshumidifi
kWh/(m2mes) Radiacion Horizontal 21 40 65 108 142 141 144 126 87 50 23 15 40 10 330 330
°C Punto de Rocio 2L -2,0 0,9 32 7,7 11,0 12,8 12,9 10,2 6,3 1,9 -0,5 15,9 15,9
°C Temperatura del cielo -9,7 -9,5 -5,4 -2,0 4,3 8,8 11,2 11,4 7.8 23 -39 -7,4 13,1 15,9
°C Temperatura terreno 10,0 9,6 9,7 10,3 12,2 13,3 14,2 14,7 14,6 13,1 12,0 10,9 9,6 9,6 14,7 14,7
Ci io: Reprasentiert typische Verhaltnisse in Mitteleuropa. Geeignet fiir eine standortunabhéngige energetische Bewertung in Deutschland.

PHPP, Clima sblo para impresion.xism



Valor-U de los sistemas constructivos

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m?a) / Refrigeracién: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Caélculo secundario: Conductividad térmica equivalente de los espacios de aire en calma -> (a la derecha)

Capas en forma de cufia (aislamiento con pendiente)

Nr. elem. cons.

Denominacion de elemento constructivo

Capas de aire sin ventilar y aticos no calefactados

& interior?
0lud Muro exterior ‘ ‘ ‘
Resistencia térmica superficial [m2K/W]
Inclinacion del elemento|2-Muro interior R 0,13
Adyacente a| 1-Aire exterior exterior Ree:| 0,04
Superficie parcial 1 A Wi(mK)] Superficie parcial 2 (opcional) AwimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A Wi(mK)] Espesor [mm]
Aplanado interior 0,350 15
Pared de ladrillo 0,900 360
Poliestireno 0,032 250
Aplanado exterior 0,800 20
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% ‘ | 64,5 |cm
Suplemento al valor-U \:| W/(m2K) Valor-U: W/(m2K)

Nr. elem. cons.

¢Aislamiento interior?

02ud [Techo |
Resistencia térmica superficial [m2K/W]
Inclinacién del elemento|1-Techo interior Rg| 0,10
Adyacente a|1-Aire exterior exterior Ree:| 0,04
Superficie parcial 1 A Wi(mK)] Superficie parcial 2 (opcional) AwimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A Wi(mK)] Espesor [mm]
Panel de madera 0,130 50
Lana mineral inyectada 0,040 iga | 0,374 400
Placa de cart6n yeso 0,700 13
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superfici Porcentaje superficie parcial 3 Total
8% \ [ 46,3 [
Suplemento al valor-U :|Wl(m2K) Valor-U: W/(m2K)

Nr. elem. cons.

¢Aislamiento interior?

03ud

‘Techo del s6tano

Resistencia térmica superficial [m2K/W]

Inclinacién del elemento|3-Suelo interior Rg| 0,17
Adyacente a| 3-Ventilada exterior Ree:| 0,17
Superficie parcial 1 A Wi(mK)] Superficie parcial 2 (opcional) AwimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A Wi(mK)] Espesor [mm]
Parqué 0,130 22
Pavimento 1,050 48
Aislamiento acustico 0,040 30
Techo de
A 2,100 160
hormigén/concreto
Poliestireno 0,028 70
Enyesado 0,800 10
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total

100%

Suplemento al valor-U :| W/(m2K)

Valor-U:

>HPP, Valores-U
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Nr. elem. cons.

04ud

¢Aislamiento interior?

Muro divisorio de apartamento ‘ ‘

Resistencia térmica superficial [m2K/W]

Inclinacién del elemento| 2-Muro interior Rg| 0,13
Adyacente a| 3-Ventilada exterior Ree:| 0,13

Superficie parcial 1 A Wi(mK)] Superficie parcial 2 (opcional) AwimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A Wi(mK)] Espesor [mm]
Aplanado interior 0,350 15
Pared de ladrillo 1,100 175
Aislamiento 0,040 80
Pared de ladrillo 1,100 175
Aplanado interior 0,350 15

Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3

90%

Suplemento al valor-U :| W/(m2K)

Valor-U:

Nr. elem. cons.

¢Aislamiento interior?

05ud

Resistencia térmica superficial [m2K/W]

Inclinacion del elemento interior Rg;

Adyacente a exterior Rge!

Superficie parcial 1 A WimK)] Superficie parcial 2 (opcional) AwimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A WimK)]

Espesor [mm]

Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total

100% ‘

Suplemento al valor-U :|Wl(m2K) Valor-U: I:lw/(mzK)

Nr. elem. cons.

¢Aislamiento interior?

06ud | |
Resistencia térmica superficial [m2K/W]
Inclinacién del elemento interior Rg;
Adyacente a exterior Rge:

Superficie parcial 1 A (WimK)] Superficie parcial 2 (opcional) A wimk)]  Superficie parcial 3 (opcional) A Wi(mK)]

Espesor [mm]

Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total

100% ‘

Suplemento al valor-U \:|W/(m2}<) Valor-U: |:|W/(m?}<)

>HPP, Valores-U
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Determinacion de superficies
Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kwWh/(m2a) / Refrigeracion: 0,1 kwWh/(m?a) / PER: 32,7 kWh/(m?2a)

Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Cuadro resumen RESTENER 155 ©or u\r/:lmo;:ijt; p(oararna?i';::gn por radiacién
Zona de » Nr. de » ) Uni ) periodo de periodo de
tempera Grupo de superficies Superficie / Longitud Comentario [W/(m2K)] calefaccion | calefaccion
tura grupo GEE | [kwhia] [KWh/a]
SRE (sup. de referencia energética) 1 156,00 m2_|Superficie de referencia energética de acuerdo a manual PHPP. 7 Meses 0 Meses
A Ventanas al norte 2 11,04 m2 Ventanas al norte 0,768 318 97
A Ventanas al este 3 0,00 m? Los resultados vienen de la hoja 'Ventanas' Ventanas al este
A Ventanas al sur 4 30,42 m2 Las superficies de ventanas se sustraen de las superficies opacas automaticamente |Ventanas al sur 0,777 2373 198
A Ventanas al oeste 5 2,00 m? son mostradas en la hoja 'Ventanas' Ventanas al oeste 0,849 79 15
A Ventanas horizontales 6 0,00 m2 Ventanas horizontales
A Puerta exterior 7 0,00 m2 _|Restar la superficie de la puerta exterior del el Puerta exterior
A Muro ext. - aire ext. 8 184,28 m2 _|La zona de temperatura "A" es la temperatura exterior Muro ext. - aire ext. 0,118 30
B Muro ext. - terreno 9 0,00 m? _|La zona de temperatura "B" es el Terreno Muro ext. - terreno
A Techo / cubierta - Aire ext. 10 83,41 m2 Techo / cubierta - Aire ext. 0,108 14
B Solera / losa piso / forjado sanitario 11 80,93 m? Solera / losa piso / forjado sanitario 0,257
12 0,00 m2_|Las zonas de temperatura "A", "B", "P" y "X" pueden utilizarse; NO puede utilizarse la "I"
13 0,00 m2 _|Las zonas de temperatura "A", "B", "P" y "X" pueden utilizarse; NO puede utilizarse la "I Factor para X
X 14 0,00 m2_|Zona de temperatura "X". El usuario introduce el factor de temperatura ponderado (0 < ft <1):
Puentes térmicos - resumen W wWi(mK)]
A PTs ambiente exterior 15 116,85 m_ |Unidades en metros lineales PTs exterior -0,030
P PTs perif en el zécalo 16 0,00 m__|Unidades en metros lineales, la zona de la "P" corresponde al perimetro (ver hoja de "Terreno") PTs per en el zécalo
B |Puentes térmicos P/ES 17 11,35 m__|Unidades en metros lineales Puentes térmicos P/ES 0,061
| Muro divisorio entre viviendas 18 100,90 m2 _|Sin pérdida de calor, sélo se considera para el calculo de la carga de calefaccion. Muro divisorio entre viviendas 0,375
Total de la envolvente térmica 392,07 m2 Promedio de la envolvente térmica 0,211
Ir a lista de componentes constructive
Introduccién de superficies 2-Ordenar: POR ID
30 Restado Sustraccion S Angulo de Az
N," &b D Grupo n°® Asignacion al grupo (;an- ( a X ) + D:IflLrllsl(:er‘i);r - por e} EblEs . tamet 3 ey ol VY ?eesz‘g;%o; T INEEIED Orientacion rezizlcoiggede I/;b::\;zll?/:ndt: EmiSiV.idad
area tidad [m] [m] [m?] usuario ventanas [m?] sistema constructivo certificado [W/(m2K)] - respgclo ala ] ST exterior
[m2] [m2] horizontal
Huella proyectada del edificio 0 Huella proyectada del edificio 1 [ x( 7,13 X 11,35 + - ) 80,9
Superficie de referencia energética 1 SRE (sup. de er é 1 | x( X + 156,00 - ) 156,0
Puerta exterior 7 Puerta exterior X ( X + - )- Puerta exterior
1 Muro exterior sur 8 Muro ext. - aire ext. 1 [ x( 7,13 X 10,31 + - )- 30,4 43,1 01ud-Muro exterior 0,118 180 90 Sur 0,90 0,60 0,90
2 Muro exterior norte 8 Muro ext. - aire ext. 1 | x( 7,13 X 7,48 + - )- 11,0 42,3 01ud-Muro exterior 0,118 0 90 North 0,90 0,60 0,90
3 Muro exterior oeste 8 Muro ext. - aire ext. 1 | x( 11,35 X 8,89 + - )- 2,0 98,9 01ud-Muro exterior 0,118 270 90 West 0,90 0,60 0,90
4 Techo 10 Techo / cubierta - Aire ext. 1 | x( 7,13 X 11,70 + - )- 0,0 83,4 02ud-Techo 0,108 0 14 Hor 1,00 0,90 0,90
5 Techo del s6tano 11 Solera / losa piso / forjado sanitario 1 | x( 7,13 X 11,35 + - )- 0,0 80,9 03ud-Techo del sétano 0,257 0 180 Hor
6 x( X + - )- 0,0
7 Muro divisorio 18 Muro divisorio entre viviendas 1 | x( 11,35 X 8,89 + - )- 0,0 100,9 04ud-Muro divisorio 0,375 90 90 Este
8 x( X + - )- 0,0
9 x( X + - )- 0,0
10 x( X + - )- 0,0
11 x( X + - )- 0,0
12 x( X + - )- 0,0
13 x( X + - )- 0,0
14 x( X + - )- 0,0
15 x( X + - )- 0,0
16 x( X + - )- 0,0
17 x( X + - )- 0,0
18 x( X + - )- 0,0
19 x( X + - )- 0,0
20 x( X + - )- 0,0
21 x( X + - )- 0,0
22 x( X + - )- 0,0
23 x( X + - )- 0,0
24 x( X + - )- 0,0
25 x( X + - )- 0,0
26 x( X + - )- 0,0
27 x( X + - )- 0,0
28 x( X + - )- 0,0
29 x( X + - )- 0,0
30 x( X + - )- 0,0
31 x( X + - )- 0,0
32 x( X + - )- 0,0
33 x( X + - )- 0,0
34 x( X + - )- 0,0
35 x( X + - )- 0,0
36 x( X + - )- 0,0

PHPP, Superficies
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PHPP, Superficies

Determinacion de superficies

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE:

156 m? / Calefaccion: 13,7 kwh/(m2a) / Refrigeracién: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kwh/(m2a)

Cuadro resumen delos o ekt | oies
Zona de » Nr. de » ) Unic _ periodo de
tempera Grupo de superficies Superficie / Longitud Comentario [WI(m?2K)] calefaccion
tura gripe e kWh/a]
SRE (sup. de referencia ética) 1 156,00 m2_|Superficie de de acuerdo a manual PHPP. 7 Meses
A Ventanas al norte 2 11,04 m? Ventanas al norte 0,768 318
A Ventanas al este 3 0,00 m?2 Los resultados vienen de la hoja 'Ventanas' Ventanas al este
A Ventanas al sur 4 30,42 m? Las superficies de ventanas se sustraen de las superficies opacas at Ventanas al sur 0,777 2373
A Ventanas al oeste 5 2,00 m?2 son mostradas en la hoja 'Ventanas' Ventanas al oeste 0,849 79
A |Ventanas horizontales 6 0,00 m2 Ventanas horizontales
A Puerta exterior 7 0,00 m?2_|Restar la superficie de la puerta exterior del elemento constructivo correspondiente Puerta exterior
A Muro ext. - aire ext. 8 184,28 m2_|La zona de "A"es la exterior Muro ext. - aire ext. 0,118 30
B |Muro ext. - terreno 9 0,00 m?_|La zona de "B" es el Terreno [Muro ext. - terreno
A | Techo / cubierta - Aire ext. 10 83,41 m2 Techo / cubierta - Aire ext. 0,108 14
B Solera / losa piso / forjado sanitario 11 80,93 m? Solera / losa piso / forjado sanitario 0,257
12 0,00 m?2_|Las zonas de "A", "B", "P"y "X" pueden utilizarse; NO puede utilizarse la "I
13 0,00 m?2 _|Las zonas de "A", "B", "P" y "X" pueden utilizarse; NO puede utilizarse la "I Factor para X
X 14 0,00 m2_|Zona de temperatura "X". El usuario introduce el factor de temperatura ponderado (0 < ft < 1):
Puentes térmicos - resumen W (w/(mK)]
A PTs ambiente exterior 15 116,85 m__|Unidades en metros lineales PTs ambiente exterior -0,030
P PTs perimetrales en el zécalo 16 0,00 m__|Unidades en metros lineales, la zona de la temperatura "P" corresponde al perimetro (ver hoja de "Terreno") PTs p en el zécalo
B |Puentes térmicos P/ES 17 11,35 m__|Unidades en metros lineales Puentes térmicos P/ES 0,061
| Muro divisorio entre viviendas 18 100,90 m?2 _|Sin pérdida de calor, sélo se considera para el calculo de la carga de calefaccion. Muro divisorio entre viviendas 0,375
|Total de la envolvente térmica 392,07 m2 Promedio de la envolvente térmica 0,211
Ir a lista de componentes constructivos
Introduccién de los Puentes Térmicos (PTs) Cambiar el orden
Sus‘mc.dﬁn Valor psi Determinado por
Denominacién del Nr. de . a Canti Longitud 63 IO"QHUd' _ | Longitud ¢ | determinado por el el usuario Az q a Valor-¥ ¢Requerimiento fgg;
Nr. 3 Asignacion al grupo ( determinada )= B o Seleccion del sistema constructivo n
puente térmico grupo dad [m] por el usuario [m] usuario IRS‘_;U,“ [WI(mK)] cumplido?
[W/(mK)] (opcional)
[m]
1 MECS Muro exterior - Techo del s6tano 15 PTs ambiente exterior 1 X (| 24,85 - )=| 2485 -0,039 0,950 o -0,039 -
2 MDCS Muro divisorio - Techo del sétano 17 Puentes térmicos P/ES 1 X (| 11,35 - ) = 11,35 0,061 0,950 o 0,061 -
3 MDA Muro divisorio apartamento 15 PTs exterior 1 X ( 17,36 - )=| 17,36 0,000 0,950 ] 0,000 -
4 Techo ir 15 PTs exterior 1 X ( 20,25 - = 20,25 0,002 0,950 o 0,002 -
5  [MDAIUCESoNClepaanes oy 15  |PTs ambiente exterior 1| x( 177 |- = 177 0,005 0,950 o 0,005 ||
Techo
6 Muro exterior - techo 15 PTs exterior 1 x(| 2527 - = 2527 -0,061 0,950 o -0,061 -
7 MEC Muro exterior techo 15 PTs exterior 1 X ( 17,36 - = 17,36 -0,062 0,950 o -0,062 -
8 X (| - o
9 X (| - o
10 X (| - =| o
11 X (| - =| o
12 X (| - =| o
13 X (| - =| o
14 X (| - = [}
15 X (| - o
16 X (| - o
17 X (| - =| o
18 X (| - =| o
19 X (| - =| o
20 X (| - =| o
21 X (| - =| o
22 X (| - =| o
23 X (| - =| o
24 X (| - = [}
25 X (| - o
26 X (| - o
27 X (| - =| o
28 X (| - =| o
29 X (| - =| o
30 X (| - =| o
31 X (| - =| o
32 X (| - o
33 X (| - o
34 X (| - =| o
35 X (| - =| o
36 X (| - =| o
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Pérdidas de calor a través del terreno

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m2 / Calefaccion: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

Seccién del edificio 1

Caracteristicas del terreno Datos climéticos
Conductividad térmica A 2,0 W/(mK) Temp. media interior en invierno T; 20,0 °C
Capacidad térmica pc 2,0 MJ/(m3K) Temp. media interior en verano T 25,0 °C
Profundidad de penetracion periédica d 3,17 m Temp. media superficie del terreno Trermed 10,0 °C
Amplitud Te promedio Tern 8,6 °C
Cambio de fases de T, T 11 Meses
Duracion del periodo de calefaccion n 7,2 Meses
Grados-hora de calefaccion, exterior G, 81,9 kKh/a
Datos del edificio Valor-U solera o losa / techo s6tano Uisss 0,131  |W/(mK)
Superficie de losa de piso / entrepiso de sétano A PTs solera o losa / techo sétano Wl 0,70 W/K
Longitud perimetral P Valor-U solera o losa / techo sétano incl. PT Upsss' 0,139 W/(m2K)
valores caracteristicos elem. cons. horizontal B' Espesor efectivo del piso d; 14,34 m

Tipo de losa de piso / solera (marcar sélo un campo )

Losa de piso / solera en contacto con el terreno

Espesor / profundidad aislamiento perimetral D m Posicién del aislamiento perimetral
Espesor aislamiento perimetral d, m (marcar con una "x")
Conductividad térmica aislamiento perimetral Aborde WI/(mK)

Sétano calefactado o losa de piso completamente / pa  rcialmente bajo el nivel de terreno
Altura pared sétano sobre rasante z I:lm Valor-U pared sé6tano bajo rasante del terreno Ugot I:lW/(mZK)

X |Sétano no calefactado
Altura pared sétano sobre rasante h 0,00 |m Valor-U pared sétano sobre rasante del terreno U,,E,r 0,138  |W/(mK)
Altura pared sotano sobre rasante z 239 |m Valor-U pared s6tano bajo rasante del terreno Uparsat 0,600 |W/(m?K)
Renovacion de aire en sétano no calefactado n 0,20 |n* Valor-U suelo sétano / losa de piso sétano Ussot 0,645 |W/(mK)
Volumen de aire del sétano \% 120 m?

Losa de piso con camara de aire ventilada (max. 0.5  m por debajo de rasante)

Valor-U losa de piso sobre cadmara de aire Uhueco W/(m2K) Seccién aperturas de ventilacién eP m2
Altura pared camara de aire h m Velocidad de viento a 10 m de altura \ 4,0 m/s
Valor-U pared camara de aire Upar W/(m2K) Factor de proteccion del viento fy 0,05 -
Pérdida de puente térmico adicional en el zécalo (pe  rimetro del edificio) Fraccion estacionaria We star*l 0,000 |W/K
Cambio de fases B l:l Meses Cuota periddica We harm*l 0,000 |W/K

Correccion de nivel freatico

Profundidad del nivel freatico Zaguatr Factor de correccion agua subterranea Gaguar 1,03386917 -
Velocidad de flujo NF agua fr
Resultados temporales
Cambio de fases B 1,20 Meses Flujo de calor estacionario [ 935 W
Conductancia estacionaria Ls 9,35 W/K Flujo de calor periddico DPharm 9,9W
Conductancia estacionaria Ls 2,83 WIK Pérdidas de calor durante el periodo de calefaccién Qut 544 kWh
Conductancia periédica exterior Lo 11,28 W/K
Temperaturas del terreno mensuales para calculo de método mensual (elemento constructivo 1)
Mes 1 2 3 4 5 7 9 10 11 12 Valor medio
Invierno 10,0 9,6 9.7 10,3 11,4 12,5 13,4 13,8 13,7 13,1 12,0 10,9 11,7
Verano 10,9 10,4 10,6 11,2 12,2 13,3 14,2 14,7 14,6 13,9 12,9 11,8 12,6
Temperatura de célculo del terreno para la hoja'Ca  rga-C' Para hoja 'Carga-R’ 14,7
Factor de reduccion para hoja 'Calefaccion anual' 0,59
Resultado total (todas las secciones del edificio)
Cambio de fases B 1,20 Meses Flujo de calor estacionario Dot 935 W
Conductancia estacionaria Ls 9,35 W/K Flujo de calor periédico Dparm 99w
Conductancia periédica exterior Lpe 2,83 W/K Pérdidas de calor durante el periodo de calefaccién Quot 544 kWh
Conductancia edificio Lo 11,28 W/K valores caracteristicos elem. cons. horizontal B’ 6,47 m

Temperaturas del terreno mensuales para célculo de método mensual (todos los elementos constructivos)

Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio

Invierno 10,0 9,6 9,7 103 114 125 134 138 137 131 12,0 10.9 11,7

Caso verano 109 104 10.6 112 12,2 133 14,2 14,7 14,6 139 12,9 118 12,6
Temperatura de calculo del terreno para hoja 'Carga  -C' Para hoja 'Carga-R' 147

Factor de reduccién para hoja 'Calefaccién anual'
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Ventanas
Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m2 / Calefaccién: 13,7 kWh/(m?2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Radiacién Proporcion Super- Pérdidas por Ganancias de = pérdidas por transmisién en periodo de calefaccién
Orientacién de la global =R de Factor de reducci6n para Valor-U de | ficie de Bacladen transmisién en calor o i6n sol; i lefaccio
. Sombras | Suciedad | radiacién no . . Valor g N P Superficie de ventana . global . radiacion solar ) Ganancias de calor por radiacion solar periodo de calefaccion
superficie de la ventana (orientaciones . acristalamie radiaci6n solar ventana | acristala- . periodo de : 3.000
vertical N promedio lefaccio periodo de
D) nto miento calefaccion calefaccion 2,500 _
Valores estandar — Kwh/(m?2a) 0,75 0,95 0,85 m? W/(m2K) m? KWhi/(m?a) kwWh/a kwh/a 2.000
Norte 129 0,86 0,95 0,85 0,67 0,50 0,47 11,04 0,77 7,43 129  [Norte 695 334 1500
Este 212 1,00 0,95 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 212 |Este 0 0 000
Sur 359 0,83 0,95 0,85 0,66 0,50 0,44 30,42 0,78 19,99 359 |sur 1936 2416 ’
Oeste 221 0,77 0,95 0,85 0,60 0,50 0,37 2,00 0,85 1,21 221 | Oeste 139 83 500 I
Horizontal 339 1,00 0,95 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 339 |Horizontal 0 0 o =
kWh/a  Norte Este sur Oeste  Horizontal
Total o valor promedio de todas las ventanas 0,50 0,45 43,46 0,78 28,64 2771 2833
Recomendacion para U instalada [W/(M2K)]
I . C
Ir a lista de acristalamientos Ir a lista de marcos de ventana 0,85 1,00 1,10 0,47
Grados hora 81,9 . » B L,
calefaccion [kKh/al: ! w Situacion de instalacion
i . q alor definid el v o
Medldas~h.uelco i Instalado en Acristalamiento Marco alor g Valor-U Borde de v ot .e L LISUB(IIO [0 Mmdeein® Resultados
albafiileria idri 1" Winstaiacion de hoja ‘Componentes’
vidrio '0": en el caso de ventanas adjuntas
Desviacién con iy Radiacion F‘mp(;lécmn
Cantidad Descripcion respecto al TEWEELy O”.e,ma- Anchura Altura Sslef:c!on a ‘“,"?" fje Sslec.clon a partir d? e Seleccion a partir de hoja 'Componentes' | perpendi- Acr!stala- DETED . Weorde de vario | 12quierd Derecha | Abajo Arriba Wnstaacion | Superficie Supgrfl(;le . S acristala-
respecto a la cion hoja 'Superficies' ‘Componentes' miento  |(pro- medio)| (Prom.) a (Prom.) |[de ventana| de vidrio | instalada | .
norte 2 cular miento por
horizontal
ventana
° m m Ordenar: COMO LISTA Prdenar: COMO LISTA = Wi(m’K) Wi(m’K) W/(mK) W/(mK) 0 1/0 W/(mK) m’ m’ Wi(m?K) %
4 Sur planta baja 180 90 Sur 1,100 2,120 1-Muro exterior sur 02ud-Triple-low-e Kr12 52ud-Marco-PH: calidad térmica buena 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 93 6,04 0,78 65%
4 Sur primer piso 180 90 Sur 1,140 2,120 1-Muro exterior sur 02ud-Triple-low-e Kr12 52ud-Marco-PH: calidad térmica buena 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 9,7 6,33 0,78 65%
4 Sur atico 180 90 Sur 1,120 2,550 1-Muro exterior sur 02ud-Triple-low-e Kr12 52ud-Marco-PH: calidad térmica buena 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 11,4 7,63 0,77 67%
2 Norte planta baja 0 90 Norte 1,200 2,300 2-Muro exterior norte 02ud-Triple-aislado-Kr12 52ud-Marco-PH: calidad térmica buena 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 55 3,72 0,77 67%
1 Oeste 270 90 Oeste 0,910 2,200 3-Muro exterior oeste 02ud-Triple-low-e Kr12 52ud-Marco-PH: calidad térmica buena 0,50 0,58 0,72 0,035 1 1 1 1 0,040 2,0 1,21 0,85 60%
2 Norte primer piso 0 90 Norte 1,200 2,300 2-Muro exterior norte 02ud-Triple-aislado-Kr12 52ud-Marco-PH: calidad térmica buena 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 55 3,72 0,77 67%

PHPP, Ventanas
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Célculo de los factores de sombra Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 166 m* / Calefaccion: 13.7 kWhi(ma) / 6n: 0.1 KWhi(m?a) / PER: 32.7 kWhi(m?a)
Orientacion  fcristala- miento Ffctor de reduccion Fa| —ctor de reduccion (EEEED Carga solar
reduccion
Latitud geogréfica: 51,301 superficie [m?] inviemor , ont i | cargarefrig.r o | [KWH(T s @)
Norte 7,43 86% 90% 90% 13
Este 0,00 100% 100% 100% 0
sur 19,99 83% 40% 35% 10
Oeste 121 7% 51% 39% 12
Horizontal 0,00 100% 100% 100% 0
Horizonte Telares / Remetimientos laterales Voladizos  /Volados Factores de reduccion por sombreamiento en inviemo Factores de reduccion por sombreamiento en verano
- ) Factor de ; =
) oo de Altura del objeto : Profundidad de | Distancia del borde Distancia del borde ||y i agicional| FAC1Or de 1edUCEion| ooy e requccion| S B Total para la Total parael | Total parala
) Desviacién con | inclinacién I ) | superficie de Distancia ! ; Profundidad del | superior del vidrio adicional para ccion| € § Telares/ | Voladizos / Telares/ | Voladizos /
Caniidad | Descripcion Orientacion | Ancho del vidrio | Altura del vidrio ! que causala telares/remeli- delvidrio al para ! para proteccion | < & |  Horizonte caigade | Horizonte caso de carga de
respecto al norte|  respecto ala vidrio horizontal voladizolvolado hasta ; sombreamiento en g Remetimientos|  Volados Remetimientos|  Volados c te
sombra mientos laterales | telariremetimiento " sombreamiento en solar temporal | § £ calefaccion refrigeracin | refrigeracion
horizontal voladizo/volado reamen verano g8
[Grado] [Grado] we[m] hg [m] Aacr [M?] o [M] ror; [M] Orem [M] drem [M] Oyol [M] dyor [M] oo [%] Toto.v [%] z[%] w[%] r[%] rv[%] (%] w[%] R[%] rv[%] rva [%] Tv2 [%]
4 Sur planta baja 180 90 Sur 0,82 184 6,0 10,80 42,50 0,16 0,000 0,16 0,00 37% X 87% 92% 98% 78% 91% 90% 97% 39% 34%
4 Sur primer piso 180 90 Sur 0,86 184 6,3 8,30 42,50 0,16 0,000 0,16 0,00 37% 92% 92% 98% 83% 93% 90% 97% 40% 35%
4 Sur atico 180 90 Sur 0,84 2,27 76 5,80 42,50 0,16 0,000 0,16 0,00 37% X 96% 92% 98% 87% 95% 90% 98% 42% 36%
2 Norte planta baja 0 90 Norte 0,92 2,02 37 0,16 0,000 0,16 0,00 90% 95% 86% 91% 99% 90% 90%
1 Oeste 270 90 Oeste 0,63 1,92 12 0,16 0,000 0,16 0,00 37% 80% 95% 7% 92% 99% 51% 39%
2 Norte primer piso ) 90 Norte 0,92 2,02 37 0,16 0,000 0,16 0,00 90% 95% 86% 91% 99% 90% 90%

PHPP, Sombras S6lo para impresion xism



Datos de ventilacién

ion: 13,7 kWh/(m2a) / Refrit

6n: 0,1 kWhi/(m2a) /_PER: 32,7 kWh/(m?a)

Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m2 / C:

Superficie de referencia energética Asge m2 156 (Hoja de calculo 'Superficies')
Altura de la habitacién h m 2,50 2,50
Volumen de aire interior ventilacion (Asge*h) Vy m? 390 (Hoja de calculo '‘Calefaccion anual’)
Tipo de ventilacion
Por favor seleccione 1 PH con 6n de calo
Tasa de renovacion de aire por infiltracién
Coeficientes de proteccion al viento e y f
Varios Sélo un
Coeficiente e de clase de proteccion de viento lados expuesto lado expuesto
al viento al viento
Sin proteccién 0,10 0,03
Proteccién moderada 0,07 0,02
Proteccién alta 0,04 0,01
Coeficiente f 15 20
P/ demanda anual P/ periodo calefaccion:
Coeficiente de proteccion de viento e 0,07 0,18
Coeficiente de proteccion de viento f 15 15 pa\'/a‘" ;’2:2;;‘; Z‘:p';::m 50 Permeabilidad del aire qgo
Tasa renovacion aire ensayo presion Nso 1/h 0,30 0,30 480 m? 0,37 m3/(hm2)
P/ demanda anual P/ periodo calefaccion:
Exceso de aire de extraccion 1/h 0,00 0,00
Tasa renovacién aire por infiltracién Ny, nfitracion 1/h| 0,026 | 0,065 |
Seleccion de los datos de la ventilacion - Resultados
El PHPP ofrece dos métodos posibles para la Planificacion de los caudales de aire y la eleccion del aparato de ventilacion. Con la Planificacion estandar se puede calcular las
renovaciones de aire para edificios residenciales y un aparato de ventilacion como méaximo. En la hoja 'Ventilacién ad' se pueden considerar hasta 10 aparatos de ventilacion.
Los caudales de aire se pueden calcular por habitacién o por zonas. Favor de seleccionar aqui el método de disefio.
Exceso de Valor de eficiencia Valor de eficiencia
Aparato de ventilacion / Eficiencia de recuperacion de calor caudal  Tasa de renovacion aire de extraccion de RC efectiva Recuperacion Potencia de RC efectiva
x  Disefio estandar (Hoja de calculo 'Ventilacion', ver abajo) disefio renovacion de aire  (sist. extraccion de aire)  Ap. de ventilacién de energia especifica del ITA
Muiltiples unidades de ventilacion, no-res (Hoja de célculo 'Vent-Adicional’) m3/h 1/h 1/h -] [-] Wh/m3 [-]
[ 117 0,30 [ 0,00 | 80% [ na | o4 | 313% |
Recuperacion refrigeracion Eficiencia recuperacion calor ITA
NCha 93%
Humedad interior media durante el funcionamiento en invierno
Enero| Febrero Marzo Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre |
[36% | 36% | 410 | 46% | - [ - - [ - 54% | 43% [ 39% |

PHPP, Ventilacién
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Entrada de datos para la ventilacion equilibrada

Dimensionado del sistema de ventilacién con un sélo aparato de ventilacion

Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Ocupacion m2/pers. 53
Cantidad de personas P 29
Aire de impulsién por persona m3/(P*h) 30
Demanda de aire de impulsién m3/h 88 Bafio
Habitaciones de extraccion de aire Cocina Bafio (s6lo ducha) wc
Cantidad 1 1 1 1
Demanda de extraccion de aire por habitacién msh 60 40 20 20
Demanda total de aire de extraccion m3h 140
Caudal de aire de disefio (méax.) m3h 152 Recomendado: 152 m3h
Calculo de la renovacién de aire media
Factores referenciados a
Tipos de operacion Horas diarias de funcionamiento Maximo Caudal de aire Renovacién de aire
m3h
Maximo 1,00 152 0,39
estandar 24,0 0,77 117 0,30
base 0,54 82 0,21
minima 0,40 61 0,16
Renovacién de aire media (m%h) Tasa de renovacion de aire media (1/h)
Valor medio 0,77
Seleccion de aparato de ventilacion con recuperacié n de calor
Situacién unidad ventilacién 1-Dentro de la envolvente térmica
Recuperacién de calor Humedad Especifico Uso Proteccion contra
a lista de aparatos de ventilacién RC efectiva calor efva. RC efectiva la congelacion
1-Ordenar: COMO LISTA RC efectiva [Wh/m3] [m3/h]
Seleccion aparato ventilacion 01ud-Ventilacién con recuperacion de calor 0,83 n.a 0,40 n.a. si
Implementacion de la proteccion contr 2-Elec.
Conductancia ducto de admision w W/(mK) 0,165 Limite de temperatura [°C] -3
Longitud del ducto de admisién m 11 Energia Gtil(kWh/a) 52
Conductancia del ducto de expulsion w WI(mK) 0,226
Longitud del ducto de expulsion m 15 Temperatura interior (°C) 20
Temp. del cuarto de instalaciones °C 11 Temp. media exterior periodo calefacc 4,9
(Sélo introducir en el caso de que la unidad central esta fuera de la envolvente térmica) Temp. media terreno (°C) 10,0
Valor efectivo de recuperacién de calor NuRer 82.0%
Eficiencia del Recuperador del intercambiador geoté  rmico
Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA) NCha 93%
Eficiencia de recuperacion de calor del ITA Nita 31%
Célculo secundario Calculo secundario
Valor- Y del conducto de aire de impulsién o de admisién Valor- Y del conducto de aire de expulsién o de extraccién
Diametro interior: 100 mm Diametro interior: 125 mm
Espesor del aislamiento: 150 mm Espesor del aislamiento: 100 mm
¢ Reflectante? X Si ¢ Reflectante? X Si
No no
Conductividad térmica 0,040 W/(mK) Conductividad térmica 0,040 W/(mK)
Caudal de aire nominal 117 m¥h Caudal de aire nominal 117 m¥h
L9 15K it 15 K
Diametro exterior del tubo 0,100 m Diametro exterior del tubo 0,125 m
Didmetro exterior 0,400 m Didmetro exterior 0325 m
a-interior 19,02 W/(m?K) a-interior 12,73 W/(m2K)
a-Superficie 2,07 W/(m2K) a-Superficie 2,31 W/(m2K)
Valor- Y 0,165 WI/(mK) Valor- Y 0,226 WI/(mK)
Diferencia de temp. Superficial 0,954 K Diferencia de temp. Superficial 1,445 K

PHPP, Ventilacién
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a
Demanda de calefaccién (método mensual)

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m?2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

La suma de los periodos de calefaccion calculados mediante el método mensual se presentan en esta parte

Temperatura interior: 20 °Cc
Tipo de edificio: | Vivienda adosada
Superficie de referencia energética Agge: 156,0 m?
Capacidad especifica: 204 Wh/(m2K)
Por m?
Zona de temperatura Superficie Valor-U Fact. red. Mensual G, de SRE
Elemento constructivo m2 WI(m2K) KkKh/a kwhia
Muro ext. - aire ext. A 184,3 * 0,118 * 1,00 * 83 = 1806 11,58
Muro ext. - terreno B * * 1,00 * =
Techo / cubierta - Aire ext. A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 83 = 743 4,76
Solera / losa piso / forjado sanitario B 80,9 * 0,257 * 1,00 * 47 = 970 6,22
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Ventanas A 43,5 * 0,778 * 1,00 * 83 = 2801 17,95
Puerta exterior A * * 1,00 * =
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 83 = -288 -1,85
Puentes térmicos perimetro (longitud en m) P * * 1,00 * = 0,00
Puentes térmicos piso (longitud en m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 47 = 32 0,21
e — KWhi(mza)
Pérdidas de calor por transmisién QT Toa] 6063 | [ 389
Asre Altura libre habitacion
Caudal de aire m2 m m?
efectivo V, [ 156 | =*[ 250 |=[ 390 ]
Ny.sist NCira Nur NvRes NV, equi fraction
1h 1h 1h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyepiacion efectiva ‘ 0,300 ‘*(1-‘ 93% ‘)*(1-‘ 0,82 ‘)+ ‘ 0,026 ‘ = 0,030
Renovacion de aire efectiva terreno Nyejiiacisn,terreno ‘ 0,300 ‘ * ‘ 93% ‘ *(1-‘ 0,82 ‘) =
Vv Ny, equifrac Caire G
m h Whi(m?K) kkh/a kWhia KWhi(mza)
Pérdidas de ventilacion, exterior Q  vente 390 * 0,030 * 0,33 * 83 = 316 2,0
Pérdidas de ventilacion, terreno Q  ventter 390 * 0,050 * 0,33 * 51 = 328 2,1
Pérdidas de calor ventilacion Q e | eas | | aa
Factor de reduccion
Qr Qv Noche y fin de semana
kWhia kWhia ahorro KWhia kWhi(mza)
Pérdidas totales de calor Q ( 6063 | +| 644 x| 10 | =[ eor | [ 430
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacién global
de la superficie ver hoja 'Ventanas' (Radiacién perpendicular)
m? kWh/(m?a) kWhia
Norte 0,47 * 0,50 * 11,0 * 123 = 318
Este 0,00 * 0,00 * 0,0 * 203 = 0
Sur 0,44 * 0,50 * 30,4 * 353 = 2373
Oeste 0,37 * 0,50 * 2,0 * 212 = 79
Horizontal 0,00 * 0,00 * 0,0 * 322 = 0
Total superficies opacas 246
S kWhi(mza)
Ganancias de calor por radiacion solar Q g Total 3015 | | 19,3
Duracién periodo calefaccion Potencia esp. gl Asre
khid da Wim? m? kWhia KWhi(mza)
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 212 ‘ * ‘ 2,4 ‘ * ‘ 156,0 = | 1921 | | 123
kWhia KWhi(mza)
Calor disponible Qgsponse Qs +Q = 4937 | [ 316
Relacién entre el calor disponible y las pérdidas de ¢i - Qgs, / Qp = 0,74
Aprovechamiento efectivo de las guanacias de calor ng =
kWhia KWhi(mza)
Ganancias de calor Q ¢ Ne * Qo =| 4565 | | 293
kWhia KWhi(mza)
Demanda de calefaccién Q ¢, Q - Q@ = | 2142 | || 14
kWh/(m?+a) (Si/No)
Valor max. permitido ¢Requerimiento cumplido?
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Demanda de calefaccion (método mensual)

Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m?a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,7 kWh/(m?a)

Temperatura interior: 20 °C

Tipo de edificio: | Vivienda adosada

Superficie de referencia energética Agge:

156

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre  Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, ex| 15,1 13,0 12,1 8,8 57 3,0 21 25 47 8,2 11,4 14,1 101 kKh
Grados-hora de calefaccion, ter| 7.4 7,0 7,7 6,9 58 4.8 43 3,9 39 52 57 6,7 69 kKh
Pérdidas hacia el exterior 979 847 784 574 370 196 136 163 304 534 741 917 6546 kwh
Pérdidas hacia el terreno 207 194 213 196 172 149 140 133 130 159 169 193 2055 kwh
Total de pérdidas especificas 7.6 6,7 6,4 49 35 2,2 18 1,9 2,8 4,4 58 7,1 55,1 kwWh/m2
Ganancias solares - norte 26 39 67 96 129 142 142 114 78 47 26 18 923 kwh
Ganancias solares - este 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Ganancias solares - sur 195 397 444 558 571 511 538 578 538 423 215 141 5108 kwh
Ganancias solares - oeste 5 10 16 25 31 30 31 27 21 13 6 4 219 kwh
Ganancias solares - horizontal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Ganancias solares - opaco 17 33 49 77 98 98 101 88 63 39 19 12 694 kwh
Ganancias internas de calor (GI| 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kwh
Total de ganancias especificas 34 47 55 6,6 71 6,8 7,0 7,0 6,2 51 34 29 65,7 kwWh/m2
Grado de aprovechamiento 100% 100% 100% 75% 49% 33% 25% 27% 45% 86% 100% 100% 63%
Demanda de calefaccién 662 308 142 0 0 0 0 0 0 2 373 654 2142 kwh
Demanda especifica de calefac| 4,2 2,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 4,2 13,7 kwWh/m2
=Demanda especifica de calefaccion = Total de ganancias especificas solares+internas Total de pérdidas especificas
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Demanda de calefaccion: comparacién
Método mensual (‘Calefaccion’) 2142 kWh/a 13,7 kWh/(mz2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP
Método anual (‘Calefaccion anual’) 2188 kwh/a 14,0 kWh/(mz2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP
#BEZUG! kwhia #BEZUG!
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Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Carga de calefaccion

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m2 / Calefaccién: 13,7 kwWh/(m2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

Temperatura interior: 20 °C
Tipo de edificio: Vivienda adosada
Superficie de referencia energética Agqe: 156,0 m?2
Temperatura de calculo Radiacion: Norte Este Sur Oeste Horizontal
Situacion meteoroldgica 1: -10,6 °C 10 30 90 35 40 W/m2
Situacién meteorolégica 2: -1,2 °C 5 5 10 5 10 Wwim?
Temp. del terreno considerada 9,6 °C
Superficie Valor-U Factor Dif. de sral Dif. de 2 Pr1 P2
. Siempre 1
Elemento constructivo Zona de temperatura m2 W/(mzK) . K K w w
(excepto "X")
Muro ext. - aire ext. A 184,3 * 0,118 * 1,00 * 30,6 o bien 21,2 = 666 0 bien 463
Muro ext. - terreno B * * 1,00 * 10,4 o bien 10,4 = 0 bien
Techo / cubierta - Aire ext A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 30,6 o bien 21,2 = 274 0 bien 191
Solera / losa piso / forjado sanitario B 80,9 * 0,257 * 1,00 * 10,4 o bien 10,4 = 217 o bien 217
A * * 1,00 * 30,6  obien 21,2 = o bien
A * * 1,00 * 30,6  obien 21,2 = o bien
X * * 0,00 * 30,6  obien 21,2 = o bien
Ventanas A 43,5 * 0,778 * 1,00 * 30,6 o bien 21,2 = 1034 0 bien 719
Puerta exterior A * * 1,00 * 30,6 o bien 21,2 = o bien
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 30,6 o bien 21,2 = -106 o bien -74
Puentes térmicos perimetro (longitud en m) P * * 1,00 * 10,4 o bien 10,4 = o bien
Puentes térmicos piso (longitud en m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 10,4 o bien 10,4 = 7 o bien 7
Muro divisorio entre viviendas | 100,9 * 0,375 * 1,00 * 3,0 o bien 3,0 = 114 0 bien 114
Carga de calor por transmision P ¢ _— —_
Total = 2205 o bien 1636
Asge Altura libre de la habitacion
Sistema de ventilacion: m2 m m3
Caudal de aire efectivo Vy, 156,0 * 2,50 = 390
nma 1 Nia 2
Eficiencia del recuperador de calor e 82% eficiencia del ITA 93% eficiencia del ITA 63% o bien 49%
del intercambiador de calor
Ny st (carga de calefaccion) Ny sist [ [
1/h 1/h 1/h 1/h
Tasa de renovacion de aire energéticamente efectiva nyen 0,065 + 0,300 *1- 0,93 o bien 0,91 )= 0,085 o bien 0,092
Carga de calor ventilacion P ey
Vy ny ny Caire Dif. de temperatura 1 Dif. de temperatura 2 Ppl Pp2
ms 1/h 1/h Wh/(mK) K K w w
390,0 * 0,085 ohien 0,092 * 0,33 * 30,6 o bien 21,2 = 334 o bien 252
Ppl Pp2
Total de cargas de calor P w w
Pt + Pyent = 2539 o hien 1888
Orientacion Superficie Valor g Factor de reduccion Radiacion 1 Radiacion 2 Pr1 P2
de la superficie m2 (Radiacion perpendicularfCompare hoja 'Ventanas') Wim2 Wim2 w w
Norte 11,0 * 0,5 * 0,47 * 10 0 bien 5 = 26 0 bien 13
Este 0,0 * 0,0 * 0,40 * 30 0 bien 5 = 0 0 bien 0
Sur 30,4 * 0,5 * 0,44 * 90 0 bien 10 = 605 0 bien 67
Oeste 2,0 * 0,5 * 0,37 * 35 0 bien 5 = 13 0 bien 2
Horizontal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 40 0 bien 10 = 0 0 bien 0
Cargas térmicas solares P g Total = 644 o bien 82
Potencia especifica Asre P 1 P2
Carga interna de calor P Wim? m? w w
19 * 156 = 300 0 bien 300
Pgl Pg2
Cargas térmicas (ganancias) P ¢ w w
Pacum *+ Py = 943 0 bien 382
Pp - Pg = 0 hien 1506
Carga de calefaccion P ¢, =
Carga de calefaccion especifica PH/ A 1ga =
Introduccion temp. max. aire impulsion 52 °C °C °C
Temp. max. aire impulsion & agmis,max 52 °C Temp. del aire de impulsion sin aporte de calor a B admismin 17,9 18,1
Para comparar: carga max. de calor trasportable at  ravés del aire impulsion P, ,uuax = W especifico: 8,4 W/m?2
(SilNo)
¢Calefactable a través del aire de impulsiéon?
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Ventilacion en verano

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kwWh/(m2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kwWh/(m2a)

Tipo de edificio: | Vivienda adosada

Volumen del edificio: 390 m3 Eficiencia en la recuperacion de calor: 82%

Humedad absoluta méxima interior: 12 g/kg Eficiencia de recuperacion de calor: 0%

Fuentes internas de humedad: 100 g/(P*h) Eficiencia intercambiador de calor tierra-aire: 93%

Resultados refrigeracion pasiva Resultado refrigeracion activa

Frecuencia de sobrecalentamiento: 0,0% al limite de sobrecal: 9, =25 °C Demanda de refrigeracion util: 0,1 kWh/(mz2a)
Humedad méaxima: 10,9 alkg Demanda de deshumidificacion: 0,0 kWh/(m?2a)

Frecuencia de humedad superada: 0,0% Frecuencia de humedad superada: 0,0%

Ventilacion basica en el verano para asegurar laca lidad de aire suficiente

Renov. aire sist. ventilacion c/aire impulsién 1/h HRV/ERYV en verano (marcar sélo un campo con 'x')
Ninguna X

Bypass automatico, controlado por diferencia de temperatura

Bypass automatico, controlado por diferencia entélpica

Siempre

Renov. aire sist. extraccion de aire: 1/h
Consumo energético esp. (para sist.extraccion de aire)l 0,00 |wh/m?

Renovacion de aire mediante ventanas: 1/h

Renovacion de aire efectiva

Ny sist NCira NHR NV equi frac
1h 1h
exterior ny, 0,300 *(1- 93% *(1- )= 0,004
sin RC 0,300 *(1- 93% ) = 0,021
Terreno nL,g 0,300 * 93% *(1- )= 0,050
sin RC 0,300 * 93% = 0,279
Valor de referencia ventilacién
Vy NV, equi frac Caire
m? 1h Whi(meK)
exterior Hy ¢ 390 * 0,004 * 0,33 = 0,5 W/K
sin RC 390 * 0,021 * 0,33 = 2,7 WIK
Terreno Hy g 390 * 0,050 * 0,33 = 6,5 W/K
sin RC 390 * 0,279 * 0,33 = 35,9 WI/K
Infiltracion, ventana, sist. extraccion 390 * 0,376 * 0,33 = 48,4 W/K

Ventilacion adicional en verano para refrigeracion

Regulacién de la ventilacién adicional
Temperatura interior minima permitida 22,0 °C

Tipo de ventilacién adicional

Ventilacién nocturna manual (mediante ventanas) Valor de ventilacién nocturna 0,15 1/h
Renovacion de aire correspondiente 0,30 1/h Regulable segln (marcar con una 'x’)
mecénico, automatico durante el funcionamiento, ademéas de cambio de aire basico Dif. temperatura X

Ventilacion controlada Consumo energético especificol 0,40  |wh/m3 Dif. humedad | |
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Célculo secundario: renovacion higiénica de aire a través de ventilacion por ventanas
Estimacioén de renovaciones de aire por ventana para asegurar la calidad de aire suficiente

Descripcion [ PtaBaja | 1lerpiso I I I I |
Horarios de apertura [h/d] 3 12

Condiciones de contorno climaticas
Diferencia de temp. interior-exterior [ 4 I 4 I I I I IS
Velocidad del viento | 1 | 1 | | | | Im/s

Grupo de ventanas 1

Cantidad 4 6
Anchura libre 0,84 0,84 m
Altura libre 1,92 1,92 m
¢Ventanas oscilantes? (marque 'x’) X X
Secci6n de apertura (vent. oscilante) 0,055 0,055 m

Grupo de ventanas 2 (en el caso de ventilacién cruz  ada)

Cantidad
Anchura libre m
Altura libre m
¢Ventanas oscilantes? (marque 'X’)
Seccion de apertura (vent. oscilante) m
Diferencia de nivel a gpo. ventanas 1 | I I I I I Im
Total
Resultado: renovacion de aire [ o005 [ 031 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0, 00 [ 036 Jun
Célculo secundario: ventilacién adicional nocturna para refrigeracion
Valor de renovacién de aire durante la ventilacion adicional nocturna
Descripcion [ Noche I I I I I |
Factor de reduccion | 100% | | | | | |
Condiciones de contorno climaticas
Diferencia de temp. interior-exterior 1 1 1 1 1 1 \K
Velocidad del viento | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 Im/s
Grupo de ventanas 1
Cantidad 1
Anchura libre 0,84 m
Altura libre 1,92 m
¢Ventanas oscilantes? (marque 'x’) X
Secci6n de apertura (vent. oscilante) 0,055 m
Grupo de ventanas 2 (en el caso de ventilacién cruz  ada)
Cantidad 2
Anchura libre 0,84 m
Altura libre 1,92 m
¢Ventanas oscilantes? (marque 'X’) X
Seccion de apertura (vent. oscilante) 0,055 m
Diferencia de nivel a gpo. ventanas 1 | 0,00 I I I I I Im
Total
Resultado: valores de ventilacién nocturna [ o015 [ 0,00 [o 00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 015  Jun
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Verano: refrigeracion pasiva
Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m2 / Calefaccion: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m?2a)

Tipo de edificio:| Vivienda adosada Superficie de referencia energética Agge: 156,0 m?
Limite de sobrecalentamiento:| 25 |°C Volumen del edificio: 390 me
Humedad nominal:) 12 |g/kg Fuentes internas de humedad: 1,9 g/(m2h)
Capacidad especifica:| 204 |Wh/(m?K)
Superficie Valor-U Factor de reduccion frverano Hyer Conductancia térmica
Elemento constructivo Zona de temperatura m? W/(m2K)
Muro ext. - aire ext. A 184,3 * 0,118 * 1,00 = 21,8
Muro ext. - terreno B * * 1,00 =
Techo / cubierta - Aire ext. A 83,4 * 0,108 * 1,00 = 9,0
Solera / losa piso / forjado sanitario B 80,9 * 0,257 * 1,00 = 20,8
A * * 1,00 =
A * * 1,00 =
X * * 0,00 =
Ventanas A 43,5 * 0,778 * 1,00 = 33,8
Puerta exterior A * * 1,00 =
Puentes térmicos exteriores(longitud ¢ A 116,9 * -0,030 * 1,00 = -3,5
Puentes térmicos perimetro (longitud P * * 1,00 =
Puentes térmicos piso (longitud en m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 = 0,7
Transmision de calor por conduccién hacia el exteri orHqe 61,1 WK
Transmision de calor por conduccién hacia el terren 0 Hry 21,5 WK
Ventilaciéon verano De hoja Ventilacién-V"
Valor referencia aparato vent. Parametro de ventilacion Regulacion de la ventilacion en verano
exterior Hy, 05 WI/K  Fluctuacion diaria de la temperatura en verano 11,7 |K HRV/ERV
sinRC 2,7 W/K  Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno X
Terreno HV,g 6,5 W/K  Capacidad térmica del aire 0,33 |Wh/(m3K) Regulable seguin temperatura
sin RC 35,9 W/K  Renovacién de aire de impulsion 0,30 |1/h Regulable segiin entalpia
Valor referencia vent., otros Renovacion de aire exterior 0,38 |1/h Siempre
Exterior W/K Renovacion aire p/ ventilacién nocturna ventanas, manual @ 1K 0,15 |1/h Ventilacién adicional
Renovacién de aire p/ ventilacién mecénica controlada 0,30 |1/h Regulable segun temperatura
Consumo energético especifico para: 0,40 |wh/ms Regulable segin humedad | |
NhR 82%
Nerv 0%
NCa 93%
Orientacion Factor por Factor de Factor de Superficie Superficie Proporcién Apertura
de la superficie angulo reduccién sombras Suciedad (Radiacion perpendicular)
Verano Verano m? m?
Norte 0,9 * 0,90 * 0,95 * 0,50 * 11,0 * 67% = 2,9
Este 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
Sur 0,9 * 0,35 * 0,95 * 0,50 * 30,4 * 66% = 3,0
Oeste 0,9 * 0,39 * 0,95 * 0,50 * 2,0 * 60% = 0,2
Horizontal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
Total superficies opacas 1,0
—_— m2im?
Apertura solar Total 7,1 0,05
Potencia especifica q; Asge
Wim? m? w Wim?
Ganancias internas de calor (GICs) Q ‘ 2,4 ‘ * ‘ 156 ‘ = | 378 | 2,4
Frecuencia de sobrecalentamiento h 5. s % en base al limite establecido 9,5 =25 °C
Cuando la "frecuencia sobre 25°C" rebasa el 10%, son necesarias otras medidas de proteccion contra calor en el verano.
Fluctuacién diaria de temperatura interior
Transmision Ventilacién Carga solar Capacidad especifica Asre
KWh/d kWh/d kWh/d Uk Whi(m2K) m?
(( 86 | + | 94 | + | 276 |)* 1000 1| 204 | x| 158 |)=[__14 [k
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| Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Refrigeracion: Demanda especifica refrigeracion Gti

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m2 / Calefaccion: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 0,1 kwWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

Temperatura interior: 25 °C

Tipo de edificio:|VVivienda adosada
Superficie de referencia energética Agge:| 156 |m?

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exterio 18,8 16,4 158 125 9,4 6,6 58 6,2 83 12,0 15,0 17,9 145 kKh
Grados-hora de calefaccion, terrend 11,1 10,4 11,4 10,5 9,5 84 8,0 77 7,5 8,9 9,3 10,5 113 kKh
Pérdidas hacia el exterior 2085 1817 1750 1373 1037 726 638 686 915 1324 1666 1981 15998 kwh
Pérdidas hacia el terreno 640 585 646 615 605 568 573 566 549 592 588 626 7152 kwh
Pérdidas ventilacion en verano 1668 1443 1361 1033 757 519 463 493 668 997 1295 1574 12272 kwh
Total de pérdidas de calor especific| 28,2 24,6 24,1 19,4 15,4 11,6 10,7 11,2 13,7 18,7 22,8 26,8 227,1 kwWh/m2
Cargas solares norte 29 43 75 106 143 158 158 126 86 52 29 20 1024 kwh
Cargas solares este 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Cargas solares sur 100 204 228 287 294 263 277 298 277 218 111 73 2630 kwh
Cargas solares oeste 4 7 12 17 22 21 22 19 14 9 4 3 154 kWh
Cargas solares horizontales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Cargas solares elementos opacos 17 33 49 77 98 98 101 88 63 39 19 12 694 kwWh
Ganancias internas de calor (GIC) 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kwWh
Total de cargas especificas solares 2,8 3,5 4,1 4,9 54 52 54 52 4,6 3,8 2,8 2,5 50,1 kWh/m2
Grado de aprovechamiento de pérd| 10% 14% 17% 25% 35% 45% 49% 47% 33% 21% 12% 9% 22%
Demanda total de refrigeracion 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 15 kwh
Demanda especifica de refrigeracié| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 kwWh/m2
Demanda especifica de deshumidifi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kwWh/m2
Proporcién sensible | 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Demanda de refrigeracion util
mmm Demanda especifica de refrigeracion == Total de pérdidas de calor especificas Total de cargas especificas solares+internas
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I Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Refrigeracion: Demanda especifica refrigeracion Gti

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m?2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

La suma de los periodos de refrigeracion calculados mediante el método mensual se presentan en esta parte

Tipo de edificio:| Vivienda adosada ‘ Superficie de referencia energética Agge: 156,0 me
Temperatura interior verano: 25 °C Volumen del edificio: 390 m?
Humedad nominal: 12 glkg Fuentes internas de humedad: 1,9 g/(m2h)
Capacidad especifica: 204 Wh/(m2K)
Por m2
Zona de temperatura  Superficie Valor-U Factor de G, de SRE
Elemento constructivo me WI(m2K) KkKh/a KWhia
Muro ext. - aire ext. A 184,3 * 0,118 * 1,00 * 2 = 50 0,32
Muro ext. - terreno B * * 1,00 * =
Techo / cubierta - Aire ext. A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 2 = 21 0,13
Solera / losa piso / forjado sanitario B 80,9 * 0,257 * 1,00 * 4 = 91 0,58
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Ventanas A 43,5 * 0,778 * 1,00 * 2 = 77 0,50
Puerta exterior A * * 1,00 * =
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 2 = -8 -0,05
Puentes térmicos perimetro (longitud en m) P * * 1,00 * = 0,00
Puentes térmicos piso (longitud en m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 4 = 3 0,02
)
Pérdidas de calor por transmisién Q 1 (negativo= cargas de calor) Total 234 | | 15
Ventilacion verano De hoja Ventiacion-V'
Valores conductancia ap. de ventilacion Parametrosd e la ventilacion Regulacion de la ventilacién en verano
exterior Hy ¢ 0,5 W/K Fluctuacion diaria de la temperatura en verano | 11,7 |K RC/RH
sin RC 2,7 WIK Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno X
Terreno HV,g 6,5 WIK Capacidad térmica aire 0,33 |\Wh/(m3K) Regulable segin temp.
sin RC 359 W/K Renovacién de aire de impulsion 0,30 |1/h Regulable seguin entalpig
Valor de referencia de la ventilacion, otros Intercambios de aire exterior 0,38 |1/h Siempre
Exterior [ 484wk Renov. aire p/ ventilacion noct. ventanas, manual @ 1K 0,15 |1/h Ventilacién adicional
Renovaci6n aire ventilacién mecanica controlada 0,30 |1/h Regulable segtn temp. X
Consumo energético especifico para: 0,40 |Wh/m? Regulable segn humeds |
NHRr 82%
Nerv 0%
NCira 93%
Ny sist NCa Nhr Ny Rest Ny equirac
Renovacion higiénica del aire 1h (Consideracion de bypass) 1h 1h
Renovacién de aire efectiva exterior Nyeniacion efeciva ‘ 0,300 ‘*(1—‘ 93% ‘ )*(2- ‘ 0,00 ‘)+ ‘ 0,376 ‘ = ‘ 0,397 ‘
Renovacion de aire efectiva terreno Nyeniacsn tereno ‘ 0,300 [+ 93% | *(1- | 0,00 ) = 0,279
Vy Ny equifrac Caire G,
m 1h Whi(meK) kKhia kwWhia KWh(m?a)
Pérdidas ventilacion, ext. Q vente 390 * 0,397 * 0,33 * 2 = 107 0,7
Pérdidas ventilacion, terreno Q  vent,ter 390 * 0,279 * 0,33 * 6 = 220 14
Pérdidas ventilacion adicional verano 390 * 0,468 * 0,33 * 3 = 180 12
Pérdidas de calor ventilacion Q  ven w507 | [ 32
QT QV
kwWhia kWhia KWhia KWh(m?a)
Pérdidas totales de calor Q p 234 |+ sov =] | [ a7
Orientacién Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacién global
de la superficie (Radiacién perpendicular)
me KWhi(mza) KWhia
Norte 0,52 * 0,50 * 11,0 * 34 = 97
Este 0,40 * 0,00 * 0,0 * 55 = 0
Sur 0,23 * 0,50 * 30,4 * 57 = 198
Oeste 0,26 * 0,50 * 2,0 * 55 = 15
Horizontal 0,40 * 0,00 * 0,0 * 99 = 0
Total superficies opacas 68
)
Ganancias de calor por radiacion solar Q g w317 | [ 24
Duracion del periodo de refrigeraBiétencia especifica g Asre
khid dia Wim? me KWhia Kwhi(m?a)
Ganancias internas de calor Q | 0,024 * 17 |+ | 24 |+] 1860 | = 14 | [ 10
KWhia KWhi(m?a)
Total de cargas de calor Q _gisp Qs + Q =] 531 | [ 34
Relacion entre pérdidas y calor disponible Qr / Quip = 1,39
Aprovechamiento efectivo de las pérdidas de calor Ny =
KWhia KWhi(m?a)
Pérdidas de calor aprovechables Q  p aprov Ne * Q = | 517 | | 33
KWhia Kwhi(m?a)
Demanda de refrigeracion Q ger Qo - Qoo = | 15 | [ o
KWhi(me*a) (SilNo)
Valor méx. recomendado ¢Requerimiento cumplido?
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HPP, Aparatos-R

Aparatos de refrigeracién

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m?2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m?2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Sup. referencia energética Agge:

Refrigeracién mecanica:
Intercambio de aire por el sistema de ventilacién con aire de impulsion:

Tipo de edificio: | Vivienda adosada
Temperatura interior verano: 25,0 °C
Humedad nominal: 12,0 a/kg
Fuentes internas de humedad: 1,9 g/(mzh)

Refrigeracién a través del aire de impulsién

Marcar, si procede
Funcionamiento de ciclo operativo (marcar con 'x)
Capacidad de refrigeracion max. (sensible + latente)
Reduccion de temperatura bulbo seco
Relacion de eficiencia energética estacionaria

\:IRefrigeracién del aire en circulacion

Marcar, si procede
Funcionamiento de ciclo operativo (marcar con 'x)
Capacidad de refrigeracion max. (sensible + latente)
Volumen de aire en potencia nominal
Reduccion de temperatura bulbo seco
Volumen de aire variable (marque con X' si aplica)
Relacion de eficiencia energética estacionaria

Deshumidificacién adicional

Marcar, si procede
Volumen de aire variable (marque con X' si aplica)
Relacion de eficiencia energética estacionaria

\:IRefrigeracién mediante superficies
Marcar, si procede
Relacion de eficiencia energética estacionaria

Total refrigeracion util

Contribucién a la refrigeracién por:

Refrigeracion a través del aire de impulsién
Refrigeracion del aire en circulacion
Deshumidificacién

Potencia restante refrigeracion mediante superficies
Distribucion red de refrigeracion

Total

Demanda no cubierta

156,0

0,3

m?

X
2,1 kw
52,8 K
32
0,0 kw
0,0 mé/h
K
1,0
2,6
1,0
Sensible Latente COP Demanda electricidad Proporcion sensible
kWh/(m?a) kWh/(m?a) kwh/(m?2a)
| o1t | [ o0 | 100%
( 0,1 + 0,0 )/ 3,2 = 0,0 93%
( + )/ 1,0 =
0,0 / 0,0 0%
/ 1,0 100%
/ 3,2 = 100%
Cor J+ oo I 22 -[o0 ] | o
(Si/No)
0,0 0,0 ¢Demanda de refrigeracién cubierta? Si
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HPP, Aparatos-R

Aparatos de refrigeracion

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracién: 0,1 kWh/(m?2a) / PER: 32,7 kwWh/(m2a)

Cargas de humedad y eliminacién de la humedad

Enero Febrero  Marzo Abil Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Afio
Fuentes internas de humedad: 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 12 kWh/m2
Infiltracién / Ventana / Sistema de extracciéf — -5,1 -4,6 -4,7 -4,1 -3,2 -2,2 -1,6 -1,6 -2,4 -3,6 -4,3 -4,9 -42 kwh/m2
Sistema de ventilacion, aire de impulsién -4,1 -3,7 -3,7 -3,3 -2,6 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -2,8 -3,5 -3,9 -35 KWh/mz2
Ventilacién en verano por ventanas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kwWh/m2
Ventilacion en verano mecanica 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m2
Cargas de humedad totales 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m2
Deshumidificacién por refrigeracion del aire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kwWh/m?2
Deshumidificacién por refrigeracién de aire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m2
Deshumidificacién adicional 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m2
Deshumidificacion total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Deshumidificacion innecesaria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m2
Falta deshumidificacion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/mz2
OFuentes internas de humedad:
B Deshumidificacién por refrigeracion del aire de impulsién
OSistema de ventilacion, aire de impulsién
B Deshumidificacién por refrigeracion de aire en circulaciéon
minfiltracién / Ventana / Sistema de extraccion de aire
B Deshumidificacién adicional
@ Ventilacién en verano por ventanas
B Deshumidificacién innecesaria
— O Ventilacién en verano mecanica
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Carga-R
Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? /_Calefaccion: 13,7 kWh/(m?2a) / Refrigeracién: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)
Tipo de edificio: Vivienda adosada Superficie de referencia energética Asge: 156,0 m?2 Capacidad esp. 204 Wh/(m?
Volumen del edificio: 390 m? Humedad nominal 120  gkg
Temperatura interior: 25 °C Fuentes internas de humedad: 1,9 g/(mzh)
Temperatura: Aire exterior Punto rocio Cielo Radiacion:  Norte Este Sur Oeste Horizontal
Clima 1: 24,0 °C 159 °C 131 °C 100 180 200 180 330  wime
Clima 2: 24,0 °C 159 °C 159 °C 100 180 200 180 330  wime
Temp. del terreno considerada 14,7 °C ITA 100 °C
Superficie Valor-U Factor Dif. de temperatura 1 Dif. de temperatura 2 Pl Pr2
Elemento constructivo Zonade temperatura m2 W/(m?K) Siempre 1 K K w w
(excepto "X")
Muro ext. - aire ext. A 184,3 * 0,118 * 1,00 * -1,0 o bien -1,0 = -22 o bien -22
Muro ext. - terreno B * * 1,00 * -10,3 o bien -10.3 = o bien
Techo / cubierta - Aire ext. A 83,4 * 0,108 * 1,00 * -1,0 o bien -1,0 = -9 o bien -9
Solera / losa piso / forjado sanitario B 80,9 * 0,257 * 1,00 * -10,3 o bien -10,3 = -214 o bien -214
A * * 1,00 * -1,0 o bien -1,0 = o bien
A * * 1,00 * -1,0  obien -1,0 = o bien
X * * 0,00 * -1,0 o bien -1,0 = o bien
Ventanas A 435 * 0,778 * 1,00 * -1,0  obien -1,0 = -34 o bien -34
Puerta exterior A * * 1,00 * -1,0 o bien -1,0 = o bien
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * -1,0 o bien -1,0 = 3 o bien 3
Puentes térmicos perimetro (longitud en m) P * * 1,00 * -10,3 o bien -10,3 = o bien
Puentes térmicos piso (longitud en m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * -10,3 o bien -10,3 = -7 o bien -7
Muro divisorio entre viviendas 1 100,9 * 0,375 * 1,00 * 3,0  obien 3,0 = 114 o bien 114
Correccion de radiacion aire exterior Acerior WIK 43 * 41,0 obien 1,0 = 4 o0 bien 4
Correccion de radiacion cielo Avecieio WK 43 * -11,9  obien 9,1 -51 o bien -39
Carga de calor por transmisién P Total = -216 o bien -203
\ NV equifrac NV equifrac Caire Dif. de temperatura 1 Dif. de temperature Ppl Pp
Carga de ventilacion me 1h 1h Whi(mK) K K w w
Exterior Py, 390 * 0,397 ohien 0,397 * 0,33 * -1,0 o bien -1,0 = -51 o bien -51
Terreno PL,e 390 * 0,279 obien 0,279 * 0,33 * -15,0 o bien -15,0 = -539 o bien -539
Ventilacién verano Py g 390 * 0,317 obien 0,317 * 0,33 * -45  obien -4.,5 = -184 o bien -184
Carga de calor ventilacion P yeq Total 774 o bien -774
Orientacion Superficie Valor g Factor de reduccién Radiacion 1 Radiacion 2 Pr1 Pr
de la superficie m2 (Rad. perpendicular) (Compare hoja 'Ventanas') Wim? Wim2 w w
Norte 11,0 * 05 * 0,52 * 100 o bien 100 = 287 o bien 287
Este 0,0 * 0,0 * 0,40 * 180  obien 180 = 0 o bien 0
Sur 30,4 * 05 * 0,20 * 200 o bien 200 = 604 o bien 604
Oeste 2,0 * 05 * 0,20 * 180 o bien 180 = 37 o bien 37
Horizontal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 330  ohien 330 = 0 o bien 0
Total superficies opacas 222 o bien 222
Carga solar P g Total = 1150 o bien 1150
Potencia especifica Asre P11 P2
Carga interna de calor P | Wim? m? w w
2,4 * 156 = 378 0 bien 378
P+ Pyent + Pacum + P = 0 bien 550
Carga de refrigeracion P ¢ = w
Carga de refrigeracion por area especificaP ¢/ Asge = Wim2
°C °C
Introduzca la temperatura minima del aire de impulsién 3 °C Temperatura aire de impulsion sin refrigeracion B admis,min 11,0 11,0
w w
Para comparar: carga de refrigeracion, transportabl e a través del aire de impulsion P e = 308 308
Wim? Wim?
eopectica] 20 ] 20 |
¢Aire acondicionado (refrigeracion) posible a travé s del aire de impulsion?
Elevacion diaria de temperatura interior
Transmision Ventilacion Carga solar Tiempo Capacidad especifica Asre
w w w d Whi(meK) me
( -203,3 + -774,3 + 1149,6 )* 24 1( 204 * 156 )= 0,1 K
Carga de humedad e hoja Refrigeracion’
Humedad abs. aire extraccion 11,3 ybier 11,3 gkg Humedad abs. aire impulsi¢é 8,1 0 bien 8,1 glkg
Flujo de aire exterior 173 ybier 173 «kgh Flujo aire de impulsién 138 o bien 138 kg/h
Flujo aire ventilacion verano 152 ybier 152 «kgh Carga de hum. aire impuls.  -532 0 bien -532 gh
Carga de hum. aire admis. -221 ybier -221  gh Carga interna humedad 295 o bien 295 gh
Entalpia de vaporizacion Cargade humedad  Carga de humeda Pp1 Pp2
Whikg glkg gh gh W W
707,639/ 1000 * 458  obien -458 = [0 ] obien 0
Carga de humedad P ¢ =
Carga de deshumidificacién por area especifica PT/  Agge =
Valores promedio mensuales
Enero Febrerc Marzo Abril Mayo Junio  Julio  Agosto Octubre  Noviembre Diciembre
Demanda de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/m?2
Demanda de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/m?
Proporcién sensible 100%  100%  100% 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100% 100%
Cuota minima de carga de refrigeracion producida

*HPP, Carga-R
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Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Sistema de distribucion de calefaccion y ACS

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m?a)

Temperatura interior: 20 °C Temperatura interior verano: °C
Tipo de edificio: | Vivienda adosada ‘
Superficie de referencia energética Agge: 156 m2
Ocupacion: 2,9 Personas
Nr. de viviendas: 1
Demanda anual de calefaccion Q. 2142 kWh/a Demanda anual de refrig. Gtil grey. 15 kWh/a
Duracioén de periodo de cal i6 219 d Duracién de periodo de refrigeracion: 17 d
Carga media de calefaccion P yeqi: 0,4 kw Carga media de refrigeracion P yegia: 0,0 kw
Aprovechamiento max ganancias de calor adicionales 72% Utilidad marginal de las pérdidas de calor adicionales: 15%
[ Dentro de la envolvente térmica | [ Fuera de la envolvente térmica. | | Valores totales |

Red de CalefaCCién 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 5 | | 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 | | Absolutos ‘ Especificos |

Longitud de las tuberias de distribucién Acal m 13,5

Diametro nominal de la tuberia mm 20

Espesor del aislamiento mm 40

¢ Reflectante? -

Conductividad térmica del aislamiento WI(mK) 0,035

Coeficiente de pérdidas de calor por m de tuberia aislada WI(mK) 0,135

Calidad de aislamiento de los montajes, las suspensiones de tuberias, etc. - 3 - Bueno

Suplemento de puente térmico WIK 0,208

Coeficiente total de pérdidas de calor por m de tuberia W WI(mK) 0,150

Temp. de la habitacion por la que pasa la tuberia 9 °C 20 20 20 20 20 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0

Temperatura de ida de disefio S °C 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0

Carga de calefaccion de disefio Pea kw 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

Control de temperatura de impulsién ('x' si corresponde) X X X X X X X X X X

Temp. de retorno de disefio 9 °C 45,0

Emision de calor anual por m de tuberia G¥ub cal kWh/(m-a) 8

Grado de aprovechamiento posible de emision de calor Ne - 2% kWh/a KWh/(m?2a)

Pérdidas anuales calor en la red de distribucion de calef. Qub cal kwhra 32 ‘ 32 ‘ ‘ 0,2 ‘

Pérdidas de calor anuales por acumulador/tanque kWh/a ‘ 0 ‘ ‘ 0,0 ‘

Pérdidas anuales de calor en la red de calefaccién kWh/a “ 32 “ “ 0,2 "

Rendimiento de la distribucién de calor €aHL - 101%

PHPP, Distribucion+ACS sblo para impresion.xism



ACS: calor util estandar

La demanda de agua caliente para las duchas, por persona y dia (con 60 ° C) Litros/pers/d 16,0
Otras demandas de ACS. Por persona y dia (a 60°C) Litros/pers/d 9,0
Rendimiento de la recuperacion de calor del agua de ducha - 0%
Demanda efectiva de ACS Vacs Litros/pers/d 25
Temp. media de ida del agua fria Srw °C 10,0
ACS para lavadoras y lavavajillas no eléctricos kWh/a 213 kWhia KWh/(m?2a)
Calor il efectivo ACS Qacs kWhia 1774 1774 | | 11,4 |
Célculo auxiliar - calculo demanda ACS (no -res)
li(P*d) a 60 °C
Demanda ACS debida a la ducha:
Dias de uso por afio [d/a] 365 Demanda ACS debida a otros usos:
<¢Mezclador fienbolce Cantidad de Cam'qad Cam'qad - Demanda de ACS de acuerdo al uso
- uso ’ Temperatura media media Calor util @
Uso ¢Utilizado? mono usos segun el Caudal o . . o
en cada " atil equivalente de | equivalente de 60°C
mando? R tipo de uso o o
utilizacion agua @ 60 ° Clagua @ 60 ° C Demanda ACS/P*d @60°C [1/(P*d)]
- o 2 4 6 8 10 14 16 18
. - min - Umin «c punidad I(P*d) KWhia
viv.*d) Ducha
Ducha X X 5,0 0,7 8,0 38 47 16 1003 Lavabo fmmm
Lavabo X X 0,3 3,0 4,0 30 4 1 90 Mesa de bafio |
Mesa de bafio X X 1,0 0,4 8,0 38 6 2 120 Bidé
Bidé X 1,0 0,1 8,0 38 Bafio
Bafio X X 10,0 0,0 15,0 38 8 3 176 .
Cepillado dental
Cepillado dental ] X X 0,1 2,0 4,0 30 0 0 10 .
) s Cocinar/beber ~fmml
Cocinar/beber 2] X X 0,3 1,0 6,0 45 3 1 66
5]
2 na.
5
o na.
na.
na.
na.
— Lavavajillas ~ful
Lavavajillas X X 0,6 1,0 6,0 45 3 1 54
- . Li de l;
Limpieza de la cocina ° X X 0,5 1,0 6,0 38 2 1 36 impieza dea cocina
. . de limpi
Habitaciones de limpieza f X X 1,0 0,1 6,0 38 0 0 10 © limpieza
2 na.
a
£ na.
2
= na.
o
a na.
na.

PHPP, Distribucién+ACS
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Calculo auxiliar - recuperacion de calor del aguad e ducha

Funcionamiento “en espera"”

Seleccion del recuperador de calor

Eficiencia nominal del intercambiador de calor
Caudal nominal

Caudal de la ducha

Conexion con el ACS

Conexion con el agua fria

Temperatura de impulsién del ACS

Temperatura agua fria

Temperatura interior

Temperatura uso ACS

Temperatura del agua en el desagiie

‘Temperatura proporcion de intercambiador de calor
Temperatura de impulsién después de intercambiador de calor
Eficiencia del sistema "en espera"”

Dinamica

Duracion de la ducha
Tiempo efectivo de no utilizacion para RC
Tiempo efectivo de no utilizacion para ducha/bafiera

Tuberias de desagtie para RC
Longitud de la tuberfa horizontal
Velocidad del caudal

Tiempo efectivo de no utilizacion

Tuberias de agua dulce después del RC
Longitud de la tuberia

Diametro exterior del tubo

Caudal durante el periodo de no utilizacién
Tiempo efectivo de no utilizacion

Tiempo total de no utilizacién hasta el ramal de AF / AC
Tiempo de no uso AC/AF
Tiempo de no uso AC/AF

Eficiencia dinamica del sistema

No

Tacs
Tar
Thabitac.
Tow
Torain

/min

/min

min

1-Ordenar: COMO LISTA

| 6n de calor ACS

—

8,0

60
10
20
40
35

0%

5,0

10

0,00
0.3
0

Para AC & AF

Sélo para AC Sélo para AF

1,0

1,0 1,0

0,030

0,030 0,030

8,0

4,0 4,0

5

9 9

15
0,0
0,0

0%

PHPP, Distribucién+ACS
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Distribucion ACS

Temp. de la habitacion por la que pasa la tuberia
Temperatura de ida de disefio

Tuberias circulacion ACS

Longitud de las tuberias de circulacion (ida + retorno)
Diametro nominal de la tuberia

Espesor del aislamiento

¢Reflectante?

Conductividad térmica del aislamiento

Coeficiente de pérdidas de calor por m de tuberia aislada

Calidad de aislamiento de los montajes, las suspensiones de tuberfas, etc.

Suplemento de puente térmico
Coeficiente total de pérdidas de calor por m de tuberia

Tiempo de funcionamiento de la circulacion al dia
Temp. de retorno de disefio

Tiempo de funcionamiento de la circulacion al afio
Calor anual emitido por m de tuberia

Pérdida de calor anual de las tuberias de circulacion

Tuberias individuales ACS

Diémetro exterior del tubo

Longitud total de las tuberias individuales
Cantidad de aperturas de grifo en el edificio
Longitud media de tuberia por punto de apertura
Aperturas de grifo al dia

Dias de uso anuales (d/a)

Emision de calor por cada apertura de grifo
Cantidad de aperturas de grifo por persona y afio
Pérdida de calor anual de las tuberias individuales

Pérdidas de calor totales de la distribucion de ACS

Rendimiento de las tuberfas de distribucién de ACS

PHPP, Distribucién+ACS

9x
Bida

Leie

e
9
tacire
T eirc

Qeire

dred
Lrea

Npuntos apenura

Ly, promedio

Yindividual

Nioma

Qred

Qec

CaHL

mm
mm
W/(mK)
W/(mK)
WI/K
W/(mK)
hid

°C

hia
kWh/m/a
kwh/a

3 3

m

d

kWh/apertura por grifo
Aperturas de grifo por afio
kwh/a

[ Dentro de la envolvente térmica ] [ Fuera de la envolvente térmica I Valores totales |
| 1 2 ‘ 3 ‘ 4 5 | | 1 4 ‘ 5 | | Absolutos Especificos
[ 200 200 [ 200 | 200 200 | [ 10 10 [ 10 |
| 600 600 | 600 | 600 600 | | 600 600 | 600 |
135 2,00
20 20
40 40
0,035 0,035
0,135 0,135
3 - Bueno 3 - Bueno
0,208 0,150
0,150 0,210
18,0 18,0
55 55
6570 6570
37 64 Kwh/a KWhi/(m?2a)
499 128 627 | [ 40
0,012
9,00
3,00
3,0
6
365
0,0107
2190 kWh/a kWh/(m2a)
69 I 69 | [ o4
KWhia KWh/(m?a)
| 697 | [ 45

139%
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Pérdidas de calor en el almacenamiento

Almacenamiento 1 Almacenamiento 2 Tanque de almacenamiento de inercia (sélo ci Unidad compacta
Seleccion del tanque/acumulador de almacenamiento ‘1-ACS y calefaccion ‘O-Sin tanque/acumulador de ald ‘O-Sin tanque/acumulador de ald ‘O»No
Almacenamiento necesario para BC )
Conexion ACS Sola —
Ratio de pérdida de calor WIK 3,0
Volumen de almacenamiento Litros 700 0
Fraccion 'en espera’ - 30%
Ubicacién del tanque/acumulador de almacenamiento, en el interior o exterior de la envolvente térmica 2-Exterior 2-Exterior 2-Exterior
Temperatura del cuarto de instalaciones °C 11,0
Temperatura caracteristica del tanque/acumulador de almacenamiento °C 60,0
Introduccién de la temperatura de almacenamiento °C
Pérdidas medias de calor del tanque /acumulador en modo “espera” w 44
Pérdidas de calor adicionales acumulador/tanque solar, operacion solar w 103
Posible factor de utilizacién de las pérdidas de calor kWh/a KWh/(m?a)
Pérdidas de calor anuales por acumulador/tanque ACS kwWh/a 1288 1288 | | 8,3
Pérdidas de calor anuales acumulador de inercia
Caélculo auxiliar - pérdidas de calor a través de ta  nque/acumulador de almacenamiento segun las clases de eficiencia de la UE
Volumen del tanque de almacenamiento Litros 400,0
Clase ErP - C Cc C
Maximas pérdidas de calor admisibles en espera w 108
Factor de pérdida de calor para el calculo en PHPP WIK 2,4
Demanda energética total de ACS i whi(mea)

Pérdidas calor de ACS en distribucién y almacenamie nto Qpc 1984 12|7
Rendimiento distribucién de ACS y almacenamiento CawL 212%

Demanda total de calor del sistema de ACS kWh/a KWh/(m2a)

Incluyendo tanque/acumulador de almacenamiento Quotac 3758 24,1

PHPP, Distribucion+ACS sblo para impresion.xism



[ Dentro de la envolvente térmica ] [ Fuera de la envolvente térmica I Valores totales |

Distribucion red de refrigeracic')n 1 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 | | 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 | | Absolutos Introduccion
Longitud de las tuberias de distribucién Acal m
Diametro nominal de la tuberia mm
Espesor del aislamiento mm
¢Reflectante? -
Conductividad térmica del aislamiento W/(mK)
Coeficiente de pérdida de calor por m de tuberia v W/(mK)
Temp. de la habitacion por la que pasa la tuberia 9 °C 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
Temperatura de ida de disefio S °C
Dimensionado de la carga de refrigeracion del sistema Pretrigeracion kw
Control de temperatura de impulsion ('x' si corresponde)
Temp. de retorno de disefio 9 °C
Absorcion de calor anual por m de tuberia G¥ub cal kWh/(m-a)
Posible factor de utilizacion de esta absorcion de calor Ne - kWh/a KWh/(m?a)
Pérdidas anuales de calor en red de distribucion de  refrig. Qub cal kwh/a [ 0 | 0.0 1]

Rendimiento de las tuberias de distribucion de agua fria €aHL - 100%

PHPP, Distribucion+ACS sblo para impresion.xism



>HPP ACS-Solar

Instalacion solar térmica

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m?2a) / Refrigeracion: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m?2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge:
Huella proyectada del edificio Apyyectada
Latitud (Clima’)

Demanda ACS ('Distribucién+ACS')

Demanda calefaccion (‘Calefaccion' y 'Distribucién+ACS’)

Ocupacion

Ubicacion: Seleccién en hoja de célculo 'Superficies'

Tamafio del area seleccionada

Area libre (sistemas térmicos y eléctricos solares menos)

Desviacion con respecto al norte

Angulo de inclinacién respecto a la horizontal:

Dato alternativo: Desviacién con respecto al norte

Entrada alternativa: Angulo de inclinacién respecto a la horizontal

Superficie del colector

Superficie especifica del colector

Altura de la superficie de los colectores
Altura del horizonte

Distancia del horizonte

Factor de reduccion adicional de sombra

Resultados

Aportacion solar total
Aportacion solar para ACS

Aportacion solar para la calefaccion

1-Factores CO2 GEMIS (Alemania)

P
AHori

Totra

kgCO2eq/
kWhFinal

Vivienda adosada

156,0 m2
80,9 m?2
51,3 °
3758 kWh/a
2174 kwh/a
29 Personas
4-Techo Colector 6-Colector plano estandar
83 m2 Apoyo a la calefaccién (marcar si aplica) X
9,4 m?2 Prioridad de ACS (marcar con una ‘X', si aplica)
180 °
45 °
180 °
45 °
8,10 m?2
2,7 mz?/Pers
1,00 m
0,00 m
1000,00 m
Huella proyectada Determinacion de los factores de PER
del edificio Absolutos
Rendimiento sistema
FV de referencia PERel PERsol.térm
KWh,
KWh/(m? *a kWh/a B
(MPproyectado™®) KWh,/a KWhim el KWhgy | KWhs kWhalkWhe
38% 28,1 2271 1039 1,36 0,34
53% 24,6 1994 912,8 1,30 0,35
13% 3,4 277 126,6 1,80 0,25
kgCOeq/ a kgCO,eq/a
0,045 || 1,3 || 102 ||
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—4—Proporcion solar

Demanda de calefaccién

——Generacion de electricidad del sistema FV referencia

Demanda de calor cubierta por solartermia
Radiacion sobre la superficie inclinada del colector

1400 100%
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<

S 0 T T T T T 0%

& Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre ~ Noviembre Diciembre

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre _ Diciembre Afio

Demanda de calor generacién-ACS 319 288 319 309 319 309 319 319 309 319 309 319 3758 kWh/mes
Demanda de calefaccion 672 313 144 0 0 0 0 0 0 2 379 664 2174 kWh/mes
Demanda de calefaccion 991 601 463 309 319 309 319 319 309 321 688 983 5932 kWh/mes
Radiacién sobre la superficie inclinada del colector 266 524 716 1037 1182 1086 1135 1134 913 608 292 191 9084 kWh/mes
Introduzca: produccion solar para ACS ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 kWh/mes
Introduzca: produccién solar para calefaccion ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 kwWh/mes
Demanda de calor para ACS cubierta por solartermia 0 14 82 267 306 294 309 308 254 159 0 0 1994 kWh/mes
Cobertura solar de la demanda de calefaccién 0 123 122 0 0 0 0 0 0 2 29 0 277 kWh/mes
Demanda de calor cubierta por solartermia 0 138 204 267 306 294 309 308 254 162 29 0 2271 kWh/mes
Proporci6n solar 0% 23% 44% 86% 96% 95% 97% 96% 82% 50% 4% 0% 38% -
Generacion de electricidad del si FV referencia 30 60 82 119 136 124 130 130 105 70 33 22 1039 kWh/mes

>HPP ACS-Solar

sélo para impresién.xlsm



PHPP IFV

Instalacién fotovoltaica

Casa Pasiva Ejemplo /_Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? /_Calefacci6n: 13,7 kWhi(m?a) / Refrigeracion: 0,1 kWhi(m?a) /_PER: 32,7 kWhi(mza)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Conjunto de datos climéticos: DE-9999-PHPP-Standard

Tipo de edificio: Vivienda adosada

Huella proyectada del edificio: 80,9
Nombre del sistema Sistema 1 Sistema 2 Sistema IFV de referencia
Ubicacion: Seleccion en hoja de calculo 'Superficies' 4Techo 1-Muro exterior sur 4-Techo
Tamaiio del area seleccionada 83,4 431 834 m2
Desviaci6n con respecto al norte 180 180 180 °
Angulo de inclinacion respecto a la horizontal 30 90 45 °
Dato alternativo: Desviacion con respecto al norte 180 °
Dato alternativo: Angulo de inclinacién respecto a la horizontal 30 °
Informacién del médulo, de Ia ficha técnica del pro  ductor
Tecnologia 4Mono-Si 5-Poly-Si 4-Mono-Si
Corriente nominal [ 771 771 771 A
Voltaje nominal Unero 30,50 30,50 30,50 v
Potencia nominal Py 235 235 0 0 0 235 w,
Coeficiente de temperatura en voltaje de circuiito corto o 0,040 0,040 0,040 %K
Coeficiente de temperatura en voltaje de circuito abierto 4 -0,340 -0,340 -0,340 %K
Dimension del médulo: altura 1,658 1,658 1,658 m
Dimension del médulo: anchura 0,994 0,994 0,994 m
16 Area del médulo [m?]
Especificaciones adicionales
Cantidad de médulos My 0 14 4,9
Altura de los paneles solares 20 30 1 m
Altura del horizonte Byior 50 0 m
Distancia del horizonte aori 20,0 1000,0 m
Factor de reduccion adicional de sombra [ 95% 90%
Eficiencia del inversor MRy 95% 95% 95%
Resultados
Area de la instalacion 65,9 231 0,0 0,0 0,0 81 m2
Areallibre del elemento del edificio seleccionado 94 20,0 94 m?
Asignacion del elemento del edificio 89% 54% 89%
Pérdidas anuales por sombreamiento 424 227 0 Kwh
Total
Rendimiento de electricidad anual después del inver  sor, absoluta 8056 1579 1039 9635 lkwh/a
Referenciado a la superficie de la huella proyectada del edificio 99,5 19,5 12,8 119 KW h/m2Ae,,
emisiones de CO2 equivalentes seg(in kyCO2eq/ KWhFinal 10473 ANV 135,1 #NV [
Factor-EP seg(in 1-Factores EP (no-renovable) Certificacion PHI 0,00 0,0 0,00 KW hyio/KWh
~+Total —+—Sistema 1 Sistema 2 et -
1400 1,2
/E‘\ A
1200 e 1
1000 /\/\\ 08 ?
g g
§ 800 S
s 2
3 06 J
?g 600 %
Y <
2 04 &
& 400 £
il
200 02
~
0 T = T = = T = T T J T = T = = T = T m—to
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembr e  Octubre Noviembre  Diciembre
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Demanda de electricidad para edificios residenciale s
Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccién: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracién: 0,1 kwWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

Nr. de viviendas 1 Factores PER and EP (KWh/kWh) Electricidad:| 1,30 | 1,8 Contribucién solar de ACS para lavar ropa y platos 31%
Personas 2,9 Fuente de energia no eléctrica para cocinar, secar:| 1,30 | 1,8 indice de rendimiento minimo ACS 0%
Superficie habitable (m2) 156 Fuente de energia para calefaccién:| 1,07 | 1,5 indice de rendimiento minimo calefaccién 0%
Demanda calefaccién [kWh/(m2a)] 13,7 Fuente de energia para ACS:| 0,57 | 0,4
Columna Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 8a 9 10 11 12 13
I [S - ° © < o £
S||as g 2 3 o s £ 3 E e g
S||2E S s > s 5 g 3 $o 3 £ £ gg
o = ‘G o 2 o K = ° © O ) =
o || T@ 7] ° £ ° _ @ ST 3] 0 s 3ST o0 s E S _ <=
Lllow® o o® ® S © 8= o o T 5 SR ) o] ==
Uso c(ls8F o g5 c 2 = =) o o c 8 £ L= o 3 =
@ ccd ° c L c g ) =22 < c = ET 5 0O [N c 8
£ S5 2 S0 ° 3 oz ol £ 00X o S 2= ° £ =
21182 IS 03 =1 = it <} 8 o Q= Q5 = E © o B
gl ~e £ s 3 S 3 S Qo ] 5 03
= 2 @ = o S 3 E c S T
S [a} uw > 3 o O
Lavavajillas [ 1 ][ 1,10 xwhuso «[100 |*[ 65 |iPa) *[29]p = 211] *[ 50% = 105
1-Conexion ACS * 50% *(1+[030])*[ 000 J*1-[ 031 |)=] 0 |
Lavar ropa [ 1 ][ 095 Kkwhuso *[ 100 |*| 57 |/(Pa) *| 29 |p = 160| *| 55% = 88
1-Conexion ACS * 45% *(1+[005])*[ 000 J*1-[ 031 |)=] 0 |
Secado de ropa: 0 2,00 |kwhiuso Hr:g;?;d 0,88 |* 57 /(P*a) *| 29 |p = 0 0% = 0
1-Tendedero 0,60 = 0 0% 1,00 *
Consumo energético
por evaporacié% 1 0 0,00 [kwhiuso * 060 |* 57 /(P*a) *| 2,9 |p = ol * 100% *(1+‘ 0,00 {)*| 0,00 *(1-‘ 0,66 |)=
Refrigerar 1 1 0,28 |kwhid *| 1,00 |* 365 |d/a *[ 1 |Vivier= 102| *| 100% = 102
Congelador 1 0 0,55 |kwhrd *1 090 |* 365 |d/a *| 1 |Vivier= 181| *| 100% = 181
o combinaciones 0 1 0,70 kwhrd *| 1,00 |* 365 |d/a *[ 1 |Vivier= 0| *| 100% = 0
Cocinar con 1 1 0,25 |kwhiuso *1 1,00 |* 500 /(P*a) *| 2,9 |p = 369| * | 100% = 369
A Eficiencia media de
-Electricidad iluminacién [Im/ W] * 0% IIl
lluminacion 1 1 14 |w | 50 *I 1,00 |*| 2,90 |[kh/(P*a)*| 2,9 |p = 123| *| 100% = 123
Electrénica 1 1 80 |w *I 1,00 |*| 055 |[kh/(P*a)*| 2,9 |p = 130| * | 100% = 130
Aparatos pequefios, etc.| 1 1 50 |kwh *I 1,00 |*| 1,00 [/(P*a) *| 29 |p = 147| * | 100% = 147
Total elect. aux. 646 646
Otros:
kWhia 0 0
kWhia 0 0
kWhia 0 0

ACS no eléctrica lavar ropa y platos
2069)n 1852 Jour 0]

No renovable y no eléctrico ACS lavar ropa y platos
[Valor max. recomendado

PHPP, Electricidad s6lo para impresion.xlsm



PHPP, Electricidad-Aux

Electricidad-Aux

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccién: 13,7 kWh/(m?2a) / Refrigeracién: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m?2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

SRE (sup. ref. energética) 156 m? Eficiencia de recuperacion de calor del ap. 0,82 Demanda de calefaccion 14 KWh/(m?a)
Periodo de calefaccion 219 d Tiempo uso sistema ventilacion invierno 5,25 | kh/a Potencia nominal de calor de la caldera 15 kw
Caudal de aire 390 md Tiempo uso sistema ventilaciéon verano 3,51 kh/a Demanda de calor de la instalacion de ACS 3758 kwh/a
Viviendas 1 viviendas Tasa de renovacion de aire 0,30 h'l Temperatura de ida de disefio 55 °C
Columna Nr. 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11
— S ] o = =]
) £ b=l = o (] @ ° = o
S o E g 05 g 5 ST _ So g S £ g2
§ ||s2.|| % 8 3 s 5 ET 25 52 858 g5 8
= o O o o® ° 3] 5= = T = = < Q
Uso = o &8 &l 8= 5 o c o = o ° G E o« g oa g
Z Eg= ! ] = © 852 = S0 S cE S €2
£ |83 g o3 : = ER= 28 8% 0g5 0gs
[} S = = = o ° [a} 5 R=r] £ 8
> 5 8 ® - < °° 2 8 °
Sistema de ventilacién
Ventilacién en invierno 0,40 wh/ms x| 0,30 | nt ¥ | 53 |kh/a * | 390 |m3 246 Incluido en la eficiencia de la recuperacién de calor
Descongelacién RC 1 | 1 | Datos introducidos de la hoja de calculo 'Ventilacion' o 'Ventilacion-Ad' 52 * 0,2 / 5,25 = | 2
Ventiacién en verano 1 055 040 |whme <[ 030 |n* *| 35 |wa +| 390 |ms 164 |+ 10 /[ 351 |= 26
Fuentes internas de calor 'Ventilacién adicional en verano': 0'1
Ventilacién ad. verano | | 1 | 0,55 wh/ms x| 0,00 | nt *| 3,5 |kh/a * | 390 |m3 | 1 * 1,0 | / | 3,51 |:
Instalacién de calefaccion Con control / Sin control [1/0]
Introduccion de datos de la potencia nominal de la bomba 21 w 1
Bomba de circulacion calef. | 1 0 21 W * 0,8 | * | 53 |kh/a * | 1 | | 85 * 1,0 | / | 5,25 | :| 0
Potencia eléctrica de la calentador en caso de 30% de carga w
Energia auxiliar calentador | | . | % | . | | . _
calefaccion 0 0 55 w 1,00 0,00 |khia 1 0 1,0 / 5,25 = 0
E;ﬁ;?sla aux. - calentador de lefla o 0 0 Introduccién de datos en la hoja de célculo 'Caldera’. Demanda de energia auxiliar incluyendo la posib) 0 * ]_'0 / 5'25 = 0
Instalacion de ACS
Introduccién de datos de la potencia media de la bomba 6 w
Bombadeciculacionacs | [ 1 | 0 6 w ] 100 | *[ 48 [wa -] 1 | | 20 [+ 10 [r] 876 5] o || o
Introduccién de datos de la potencia nominal de la bomba w
Bomba de carga de . * . . _
acumulador/tanque de ACS 0 56 w 1,00 ‘ 03 |kva 1 0 1,0 / 8,76 = 0 0
potencia eléctrica de la calentador con 100% de carga w
Energia auxiliar calentador ACS | | 0 | | 0 | | 165 |W * 1,00 | * | 0,0 |kh/a * | 1 | | 0 * 1,0 | / | 8,76 | = | 0 | | 0
Introduccién potencia nominal de bomba del sistema de energia solar w
Electricidad auxiliar solar | | 1 | 1 40 w *| 1,00 | *| 1,8 |kh/a * | 1 | | 70 * 1,0 | / | 8,76 | :| 8 | | 8
Electricidad auxiliar refrigeracién y deshumidifica cion
Elect. aux. refrigeracion 0 0 kwha  *| 1,00 * 1,0 * 1 0 * 1,0 / 3,51 =
Elect. aux. deshumidificacion 0 0 kwhia  *| 1,00 * 1,0 * 1 0 * 1,0 / 3,51 = 0
Electricidad auxiliar otros
[Etectricidad auxiliar otros | o 0 30 wwa <[ 200 | *[ 10 | | 1 ] [ o |+ 10 [r[ 876 |- 0 | | 0
[Total | | 10 || =4

|Demanda especifica

| kWh/(m2a) (sup. referen. energét.)

s6lo para impresion.xism



Energia Primaria Renovable PER

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m2 / Calefaccion: 13,7 kWhi(m#a) / Refrigeracion: 0,1 kWhi(m#a) | PER: 32,7 kWhi(m?a)

‘Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Tipo de edificio

Vivienda adosada

Superficie de referencia energeética Ases 156 "
Seleccion del sistema(s) de generacion de calor Margen de contribucion (energia i) Huella proyectada del edificio Ay 81 "
Tipo generador de calor primario Calefaccion Acs Datos adicionales en las hojas: Demanda calef. incl. distribucion y pro. hidr. contra congelacion: 14 (o)
2Bomba de calor 100% 100% BC. posiblemente BC-Terreno Demanda energé. refrige. incl. deshurmidif 0 wn(va)
Generaci6n de calor secundario (opcional y diferent &) Demanda ACS incluye. distribucion: 24 wn(va)
o % -
Demanda de energia Eficiencia Energia final PER Ep co,
Referencia: Superficie de referencia energética Calculo  Valor | Contnbucion (energia _ Demanda de energia Factor PER Facior PER efectivo _ Valor especiiico PER Factor EP Valor EP Factor emisiones _ Emisiones CO,eq
definido por final) final (incly. contingente. c
el usuario biomasa) (COreq)
- - KWhi(mea) KWhHKWh KWHKWh KWhi(ma) KWHKWh KWhi(mea) kglkwh kgl(ma)
PHI
32,7 39,5 12,3
Datos para calefaccién 100% 107 115 150 162 49
Electricidad (Unidad compacta BC) 180 180 0532
Electricidad (bomba de calor) 186 87% 65 180 110 72 180 18 0532 35
Calefaccin urbana: 1-Ninguno 085/1.3911,01 0,000
\adera  otra biomasa 110
Gas natural ! gas RE 175 1,10 0.250
Gassleo / RE metanol 2 1,10 0320
sistema solar térmico 13% 18 025 025 05 0,00 00 00798
Electricidad (directa) 180 180
otos %
Electricidad au. (calefacién, ventiacion durante el inviero) 25 180 159 39 180 44 0532 13
110 12 06
Electricidad para refrigeracion (bomba de calor) 3.20 00 110 00 160 00
Electricidad aular refrigeracion y ventiacion en verano 11 110 12 180 06
Electricidad para deshumidificacion (bomba de calor) 115 180
Electricidad awiliar 6 115 180
Generacion ACS 100% 057 96 042 26
Electricidad (Unidad compacta BC) 180
Electricidad (bomba de calor) a7 33 130 42 180 17
Calefaccin urbana: 1-Ninguno 0,85/1,391,01
\adera  otra biomasa 1,10
Gas natural ! gas RE 175 1,10
Gassleo / Metanol 2 1,10
sistema solar térmico 53% 128 035 035 45 0,00 0575
Electricidad (directa) 130 80
otos %
Electricidad aux. (ACS + ACS-Solar) 06 1,30 130 08 180 11 03
Electricidad doméstica 8 130 144 42
Electricidad (doméstica o iluminacion no residencial, etc.) 80 130 180 14 12
Electricidad awilar (otros) 1,30 180
Gas / Gas RE secar / cocinar [ 00 [ 175 [ [ 00 180 [ 00 [ 0,270 [ 00
Generacion de Energia Energia final PER Ep co,
Referencia: Superficie de Ia huella proyectada del edificio Generacion energia final] _ Generacion energia Valor especifico PER Factor Energia Valor EP Facior emision __Emisiones CO,eq
final Factor PER Primaria (CO-eq)
KWhia WA prpecs’@) KWhKWh KW Apry ) KWHKWh KWhi(mea) kglkwh kgla
128 33, 102
Electicidad IFV 9635 1191 1,00 19,1 0,00 00 Y
sistema solar térmico 2271 281 0,34 94 120 337 0045 1022
00
Requisito para la demanda de EP en el caso delaco  mprobacion segin EP (no renovable) £l edificio actual ¢Requerimiento
(kwhi(mea)] alcanzalasiguiente * alcanzado?
dlase
[EStandar energético alcanzable a raves Ge Ia compro  bacion de energia primania renovaie Energia di, Hermeticidad Enerqia Primaria Renovable PER
(evaluacion de los aspectos individuales) Dem. Cal. Anual Carga calefaccion [Energia dtil refrig Carga refrigerac, N 200
SRE SRE SRE SRE
KWhi(mea) Wi KWhi(ma) Wi 1 180
Requerimiento Casa Pasiva Premium =
Requerimiento Casa Pasiva Plus 15 10 15 10 0,60 *g 160
a Pasiva Classic ] [
PHI de baja demanda energéi 30 30 100 & Premium
E1 edificio actual alcanza la siguiente clase “ o ° 02 o
Premium Premium Premium H
2100
= & w0
Cuadro resumen Energfa final Valor especifico PER Valor EP Emisiones  COZeq E““”"’"‘:;;‘f:“‘”‘"‘ H
- 3 w0
. £ .
|Aunque, desde el punto de vista cientifico no es del todo correcto, se sumaran aqui diferentes renovable) 1-Factores CO2 | 1-Factores CO2 GEMIS | &
portadores energéticos. Esto se hace para cumplir con los crierios de otros estandares energéticos. Certficacién PHI | GEMIS (Alemania) (Alemania) 20
MWhia MWhia Whia kgla kg/a 0
Demanda 57 [ 51 616 1923 1023 o 5 20 P 50 75 % 105
Generacion -11.9 [ -104 273 102 472 Demanda PER [WH(msee*a)]
Demanda, generacion acumulada (valance anual) 621 530 343 2025 1450
—e—Casa Pasiva Premium Casa Pasiva Plus
Demanda sin electricidad domestica 44 [ 35 [ 392 [ 1260 [ 1260 Casa Pasiva Classic —e—PHI Edifcio de baja demanda energética
Demanda sin electricidad doméstica, cum. generacién 746 692 [ 119 [ 1362 [ 788 X Edifcio acual

HPP, PER
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Bomba de calor (BC)

Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m2a) / Refrigeracién: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,7 kwWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Proporcion de cobertura de la demanda de calefaccion
Demanda de calefaccién + pérdidas por distribucién
Proporcién solar calefaccién

Demanda efectiva de calefaccion

Proporcion de cobertura de demanda de ACS
Demanda total de calor del sistema de ACS
Proporcién solar ACS
Demanda de ACS efectiva
Nimero de bombas de calor en el sistema
Funcién
Datos para calefaccion
Seleccion de BC: |1-Bomba de calor esténdar aire/agua

Seleccién de sistema de distribucion
Temperatura de célculo sistema de calefaccion
Potencia nominal del sistema de distribucion

Sistema de distribucion (a ser completado sélo por
Potencia nominal del sistema de distribucion

Exponente de radiador

Tipo de edificio:|Vivienda adosada
SRE Agee:|

(Hoja de calculo PER’)
QcartQub ca: (Distribucion+ACS)

Nsolar, cal (Hoja de calculo ‘ACS-Solar)
QcareQCa*(1-Nsolar, cal)

(Hoja de calculo PER’)
Quotacs (Distribucién+ACS')

Nsolar, acs (Hoja de céleulo 'ACS-Solar)

Qacse™Qacs*(1-Nsolar, acs)

Fuente de calor:

Biserio (Distribucion+ACS)

Prom

usuarios experimentados)

Prom

n

Tanque/acumulador para calefaccion (acumulador de inercia hoja 'Distribucion+ACS’)

Pérdidas de calor especificas por almacenamiento
Ubicacioén acumulador/tanque

Temperatura interior (ubicacién del almacenamiento: fuera de la envolvente térmica)

Temperatura de disipador de bomba de calor para calefaccion
Datos para ACS

Seleccién de BC:
Temperatura ACS
Posicion tanque de ACS (‘tanque/acumulador 1' en hoja 'Distribucién+ACS")
Pérdidas de calor especificas por almacenamiento

1-Bomba de calor estandar aire/agua ‘

Temperatura interior (ubicacion del almacenamiento: fuera de la envolvente térmica)

Tipo de calefaccion de respaldo
0B Calentador de paso eléctrico

Opciones adicionales en el caso de una__ bomba de calor para dos funciones: Calefaccién & A
Misma temperatura de disipador de bomba de calor para calefacciéon y ACS
Prioridad bomba de calor

Estrategia de control
Estrategia de control de la bomba de calor

Terreno y agua subterranea como fuente para la bomb
Profundidad (horizontal / vertical) intercambiador de calor en subsue
Potencia de la bomba del intercambiador de calor subterraneo

a de calor

HPP, BC

U* A

(Distribucin+ACS’)

Baisminucion

Fuente de calor:

(Distribucion+ACS’)

U*A e
(Distribucion+ACS)

cs

(Fabricante, datos técnicos)

Poump

156 m2
87%
2174 kWh/a
13%
1897 kWh/a
47%
3546 kWh/a
53%
1664 kWh/a
| : |
‘ Calefaccion y ACS ‘
1-Aire exterior
3-Calefaccion por aire impulsion
55,00 °C
1,39 kw
\ [kw
0-No
3.0 WIK
2-Exterior
°C
55,00 °C
1-Aire exterior
60,00 °C
2-Exterior
3,0 WIK
11,00 °C
‘ 1-Calendador de inmersion eléctrico ‘
\ 50 I3
\ 1-si |
‘ 2-Prioridad calefaccion ‘
‘ 1-Encendido / Apagado ‘
\ 20,0 Im
\ 0,05 Jkw

s6lo para impresion.xism



Calefaccion

Bomba de calor: |Bomba de aire/agua estandar

HPP, BC

Fuente:
8_fuente 6_disipador Capacidad de calefaccion CcoP
°C °C kw
Punto de prueba 1 -7,0 35,0 2,2 2,7
Punto de prueba 2 2,0 35,0 2,6 3.1
Punto de prueba 3 7,0 35,0 31 3.7
Punto de prueba 4 15,0 35,0 38 4,3
Punto de prueba 5 20,0 35,0 4,1 4,9
Punto de prueba 6 -7,0 50,0 2,0 2,0
Punto de prueba 7 2,0 50,0 25 23
Punto de prueba 8 7,0 50,0 3,0 28
Punto de prueba 9 15,0 50,0 37 33
Punto de prueba 10 20,0 50,0 3.9 35
Punto de prueba 11
Punto de prueba 12
Punto de prueba 13
Punto de prueba 14
Punto de prueba 15
Diferencia de temperatura en disipador DBpisipador 5,0 K
ACS
Bomba de calor: |Bomba de aire/agua estandar |
Fuente:
6_fuente 6_disipador Capacidad de calefaccion COP
°C °C kw
Punto de prueba 1 -7,0 35,0 2,2 2,7
Punto de prueba 2 2,0 35,0 2,6 31
Punto de prueba 3 7,0 35,0 31 3,7
Punto de prueba 4 15,0 35,0 3.8 4,3
Punto de prueba 5 20,0 35,0 4,1 4,9
Punto de prueba 6 -7,0 50,0 2,0 2,0
Punto de prueba 7 2,0 50,0 25 2,3
Punto de prueba 8 7,0 50,0 3,0 2,8
Punto de prueba 9 15,0 50,0 37 33
Punto de prueba 10 20,0 50,0 3.9 3,5
Punto de prueba 11
Punto de prueba 12
Punto de prueba 13
Punto de prueba 14
Punto de prueba 15
Diferencia de temperatura en disipador DBpisipador 5,0 K
Consumo eléctrico de bomba (agua subterranea) Qelgomba 0 kWh/a
Energia por electricidad directa Qgdir 0 kWh/a
Aportacion de calor la BC al espacio calefactado Qsc,caler 1655 kWh/a
Aportacion de ACS de la BC en invierno Qsc Acs, invierno 518 kWh/a
Aportacion de ACS de la BC en verano Qsc.acs.verano 241 kWh/a
Calefaccion generada por BC sin pérdidas de calorp  or acumula Qac calet 1655 kWh/a
Aportacion de ACS de la BC en invierno sin pérdidas por almacé Qgc Acs,invierno 330 kWh/a
Aportacién de ACS de la BC en verano sin pérdidas p  or almacer Qsc Acs.verano 0 kWh/a
Consumo eléctrico de la BC Qelyp 1460 kWh/a
1. HP: Calefaccion o calefaccion y ACS 2. BC: Agua calien
Factor de rendimiento estacional de la bomba de cal ~ or SPFy, I 1,62 1l
kWh/a kWh/(m?a)
Demanda de energia final del generador de calor Qiinal " 1460 ||
Demanda anual de energia primaria (EP) I 2627 1|
kgla kg/(m?2a)
Emision anual de CO , equivalente I 777 Il
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Unidad compacta Passivhaus con bomba de calor para aire de expulsion
Casa Pasiva Ejemplo / Clima: PHPP-Standard / SRE: 156 m? / Calefaccion: 13,7 kWh/(m?a) / Refrigeracién: 0,1 kwWh/(m2a) / PER: 32,7 kWh/(m2a)

Caélculo basado en valores medidos de pruebas de lab  oratorio para certificacion de componente

Tipo de edificio: Vivienda adosada

Superficie de referencia energética Asge: 156 me
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Hoja de célculo PER) 0%
Demanda de calefaccion + pérdidas por distribucion QcartQuicat (DistibucionsACS) 2174 KWh
Contribucién solar para la demanda de calefaccion N, ca (HOja de clculo ACS-Solar) 13%
Demanda efectiva de calefaccion Qeale=QCal(1-Nsolar, ca) 0 kwh
conexion de ACSpara lavadoras y lavavaiillas
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Hoja de célculo PER) 0%
Demanda total de calor del sistema de ACS Quincs (DistibucionsACS) 3546 Kwh 3758 Kwh
Aportacién solar para la generacién de ACS Mo, Acs (Hoja de célculo ACS-Solar) 53% 53%
Demanda efectiva de ACS Qacs o=Qncs*(LMNsor, Acs) 0 KWh 0 KWh
1-Ordenar: COMO LISTA
Seleccion de unidad compacta: Ir a lista de unidades compactas
Valores medidos en ensayos de laboratorio
Ventilacién
Valor efectivo de recuperacion de calor et (Medicion de prueba)
Eficiencia eléctrica (Medicion de prueba) Wh/m?
Calefaccion Punto de prueba 1 Punto de prueba 2 Punto de prueba 3 Punto de prueba 4
Temperatura aire exterior T °Cc
Potencia térmica medida de la BC para Calefaccién Puccs Kw
indice de rendimiento calorifico (IRC / COP) medido para calefaccion COP., -
Agua caliente sanitaria Punto de prueba 1 Punto de prueba 2 Punto de prueba 3 Punto de prueba 4
Temperatura aire exterior T °C
Potencia térmica medida de la BC para Calefaccién Prcscums Kw
Potencia térm. medida de la BC para recarga de ACS de acumuladorftanal  Pics e Kw
indice rendimiento calorifico (IRC / COP) medido BC plprod. ACS acumuli  COPjcs e -
indice rendimiento calorifico (IRC / COP) medido BC plprod. ACS acumuli COPcs -
"En espera’ (solo necesario si difiere de recarga el acumulador/tanque) Punto de prueba 1 Punto de prueba 2 Punto de prueba 3 Punto de prueba 4
Temperatura aire exterior T °C
Potencia térmica mediida de la BC para modo "en espera” Prcas Kw
indice de rendimiento calorifico (IRC / COP) medido para modo "en esperé  COPenespers -
0%

Pérdidas de calor del (incl. U* A s (Medicin de prueba) WK
Temp. media del tanque en modo "espera” Tacs, e (Medicion de prueba) °C
Prioridad para bomba de calor Bomba de calor separada Prioridad ACS Prioridad calefaccion

Temp. interior (°C) 20

Temp. ext. media periodo calefaccion (°C) 5

Temperatura media sup. terreno (°C) 10
Rendimiento ITA con mezcla aire expulsion (en su caso) NCira
Eficiencia recuperacion de calor del ITA con mezcla aire expulsion (en su ¢ Niraad (Valor de diserio) 0%
Caudal de aire de expulsién aftadido (en su caso) Vg (Medicion de prueba) mh
Proteccion hidréulica a la congelacion

Demanda electricidad ~ COP
Aportacin de calor directamente eléctrico Qe KWhia HWERT! 1,00 KWhia
Aportacién de calor la BC al espacio calefactado Qecca KWhia #WERT! i KWhia
Aportacién de ACS de la BC en invierno Qecacsim 0 KWhia HWERT! P 0 KWhia
Aportacién de calor en modo "en espera” delaBCen  invierno Qecgspine KWhia #WERT! i KWhia
Aportacién de ACS de la BC en verano Qecacsver 0 KWhia HWERT! P 0 KWhia
Aportacién de calor en modo “en espera” de laBC en  verano Qecasper Kwhia #WERT! i KWhia
ool o ot e, clocon 1G5, — ]
Factor de rendimiento estacional SPFy3
KWhia KWhi(mea) KWhia KWhi(ma)
Demanda de energfa final del generador de calor Qina
Demanda anual EP (energia primaria no renovable)
kgla kg/(ma) kgla kg/(ma)

SS—— [ | | T ]

PHPP, Unidad compacta
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