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berechneter Schritt:

EnerPHit-Nachweis (schrittweise) 6-Passivhaus

Objekt: |Passivhaus-Reihenendhaus

StraRe: Beispielstr. 99
PLZ/Ort:{99999 Beispielstadt
Provinz/Land: |Beispielprovinz ‘DE-DeutschIand
Objekt-Typ:|Reihenhaus
Klimadatensatz:| DE-9999-PHPP-Standard

Klimazone: 3: Kihl-gemaRigt |standorthahe: -

Bauherrschaft: |Bauherrengemeinschaft Passivhaus

StraRRe: Beispielstr. 99

PLZ/Ort:{99999 Beispielstadt
Provinz/Land:|Beispielprovinz DE-Deutschland
Architektur: |Architekturbiiro Beispiel Haustechnik: |Haustechnikbiiro Beispiel
Strale: Beispielstr. 99 StraRe: |Beispielstr. 99
PLZ/Ort:|99999 Beispielstadt PLZ/Ort:|99999 Beispielstadt
Provinz/Land:|Beispielprovinz DE-Deutschland Provinz/Land:|Beispielprovinz DE-Deutschland
Energieberatung: |Energieberater Beispiel Zertifizierung: |Passivhaus Institut
StraRe: Beispielstr. 99 StraRe: |Rheinstr. 44/46
PLZ/Ort:|99999 Beispielstadt PLZ/Ort:|64289 Darmstadt
Provinz/Land:|Beispielprovinz DE-Deutschland Provinz/Land: ‘DE-Deutschland
Baujahr: 2016 Innentemperatur Winter [°C]: 20,0 Innentemp. Sommer [°C]: 25,0
Zahl WE: 1 Interne Warmequellen (IWQ) Heizfall [W/m?): 24 IWQ Kauhlfall [W/m?]: 2,4
Personenzahl: 2,9 spez. Kapazitat [Wh/K pro m? EBF]: 204 Mechanische Kuhlung: X
Gebé&udekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache u  nd Jahr
i . alternative
Energiebezugsflache m2 156,0 Kriterien Kriterien Erfullt? 2
Heizen Heizwarmebedarf kWh/(mz2a) 14 < - -
Heizlast W/m2 10 < - R
Kuhlen Kiihl- + Entfeuchtungsbedarf kwWh/(m2a) 0 < - -
Kiihllast W/m?2 4 < - -
Ubertemperaturh&ufigkeit (> 25 °C) % - < - -
Haufigkeit iberhdhter Feuchte (> 12 g/kg) % 0 < 10 ja
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel nsy 1/h 0,3 < 1,0
Feuchteschutz
kleinster Temperaturfaktor fggi=0.25 maw - 0,95 > 0,70 ja
Behaglichkeit Alle Anforderungen erfillt? - ja ja
U-Werth . W/(m?K) < 0,86
uwert?  wimeK) < 1,02
u-wert(~ wi(meK) < 112
U-Wert__  W/(m2K) < 0,47

Nicht erneuerbare

= 12,
Primarenergie (PE) PE-Bedarf kwh/(m?a)

In

Erneuerbare PER-Bedarf kwh/(m?a) < 30 33 .
Primarenergie B a
P e 0% e | 128 2w ’
EnerPHit (Modernisierung): Bauteilkennwerte
Gebaudehiille zu AuRenluft* (U-Wert) W/(m2K) 0,11 < 0,15 ja
Gebaudehiille zu Erdreich® (U-Wert) W/(m2K) 0,26 < 0,28 ja
innengedammte Wand zu AuBenluft (U-Wert) W/(m2K) - < 0,35 -
innengedammte Wand zu Erdreich (U-Wert) W/(m2K) - < 0,53 -
Flachdach (SRI) - - 2 - -
geneigte u. vertikale Au3enoberfl. (SRI) - 33 2 - -
Fenster/Haustiren (Uwp eingebau) I W/(m2K) 0,78 < 0,85 ja
Fenster (Uw engevan) 7. W/(m2K) - < 1,00 -
Fenster (Uw engebau) [ W/(M2K) = < 1,10 -
Verglasung (g-Wert) - 0,50 2 - -
Verglasung/Sonnenschutz (max. Solarlast) kWh/(m2a) 13 < - -
Luftung (effektiver Warmebereitstellungsgrad) % 82 2 75 ja
Luftung (Ruckfeuchtzahl) % 2 - -

* ohne Fenster, Tiiren und innengedammte AuRenwande
2 leeres Feld: Daten fehlen; -: keine Anforderung

Ich bestétige, dass die hier angegebenen Werte nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte
des Gebaudes ermittelt wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP liegen diesem Nachweis bei.
Funktion Vorname Nachname

| |

Ausgestellt am Ort

EnerPHit Premium?

>HPP, Nachweis EuroPHit_D2.4_BalancingToolforSBSRetrofits_DE_PHI.xlsm



PHPP Kontrolle EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?2a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,6 kWh/(m?a)

Ubersicht Eingabefehler

Gluckwunsch! Es gibt keine Fehlermeldungen im gesamten PHPP.

SommlLuft -
Kuhlgeréate -
WW-+Verteil -
SolarWW. -
PV -
Strom -
Nutz NiWo -
Strom NiwWo -
Hilfsstrom -
IWQ R
IWQ NiWo -

Fernwéarme -

Fehlen Ergebnisse im Nachweisblatt? Nachfolgend fin den Sie mdgliche Ursachen

Heizwérmebedarf/Heizlast wird nicht berechnet, weil:

Kuhlbedarf/Kihllast wird nicht berechnet, weil:

PE-/PER-Kennwert wird nicht berechnet, weil:




Folgende Hinweise gibt es zur eingegebenen Energieb  ilanz

Der gewabhlte Klimadatensatz ist nicht fur die Gebaudezertifizierung zulassig

Plausibilitatsprifung
Kommentar:

Info: Kompaktheit des Geb&udes: 2,5 m? Hillflache pro m? Energiebezugsflache

Mittlerer Abminderungsfaktor Verschattung der Bauteile: 93 % -> sehr geringe Verschattung

Die Leitwerte gegen Erde weichen von einander ab: Blatt Erdreich zu Blatt Flachen: 53%. Vermutlich wurden
unterschiedliche Angaben in diesen zwei Blattern gemacht.

Gibt es Rollladen, Raffstores 0.4.? Wurde deren Einbau angesetzt? In welchem Blatt?

Es wurde ein sehr kleiner Fenster-/TUreinbauwert fir unten eingegeben [W/(mK)]: 0,005




Nord, West: Gibt es fur diese Himmelsrichtungen keine Horizontverschattung? Auch weiter entfernt liegende
B&ume, Hauser, Berge haben fast immer einen Einfluss.

Info: Abminderungsfaktor Verschattung Winter: minimal: 77% , maximal: 87% , Durchschnitt: 84%

Info: Abminderungsfaktor Verschattung [%] Sommer: Durchschnitt: 54%

Es wurde eine sehr gute Luftdichtheit angesetzt. Ist das korrekt?

234m3/h: Der Luftvolumenstrom im Sommer ist viel hoher als der Maximalwert im Winter. Ist das
Luftungsgerat so groR?

Kuhlgeréate

Khllast Die gesamte Kihllast kann nicht Gber den Zuluftvolumenstrom transportiert werden. Sind zusétzliche
Kihlgerate ausreichend dimensioniert?

WW Verteil

Strom

Strom NiwWo

Hilfsstrom

IWQ NiWo




EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Variantenberechnung

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kihlen: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)

aktiv
+ + @
hier die aktive _‘g 2 g ° £ = 25 § % é
Variante whlen % z z g2 3 2 % ] é’ ts H
>>>>>>> & & g3 k) ST IS e
© g 2 z 0 ¢
Ergebnisse Einheit 1 2 3 4 5 6
Heizwérmebedarf kWh/(m?2a) 13,7 329,3 2452 155,6 20,3 20,3 13,7
Heizlast W/m?2 10,2 1419 97,7 67,0 155 15,5 10,2
Kiihl- + Entfeuchtungsbedarf KWhi(m?a) 0,1 6,7 2,1 0,7 0,2 0,1 01
Kahllast W/m?2 Bio) 32,6 17,4 10,2 55 37 35
Ubertemperaturhéufigkeit (> 25 °C) %
PER-Bedarf kWh/(m?2a) 32,6 994,4 7845 558,9 2243 38,9 32,6
EnerPHit Premium? ja/nein ja nein nein nein nein ja ja
Endenergie - - - - - - -
Strom (WP Kompaktgerét) KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom (Warmepumpe) KWhi(m?a) 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 6,5
Nah-/ Fernwérme: 1-keine KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Holz und andere Biomasse KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
§ Erdgas/EE-Gas KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
£ Heizol / EE-Methanol KWhi(m?a) 0,0 360,1 268,4 171,4 272 0,0 0,0
Thermische Solaranlage KWhi(m?a) 18 0,0 0,0 0,0 0,0 25 18
Strom (direkt) KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Andere KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hilfsstrom (Heizung, Liiftung Winter) KWhi(m?a) 25 59 75 6,4 48 25 25
Strom Kiihlung (Warmepumpe) KWhi(m?a) 0,0 30 05 02 01 0,0 0,0
g Hilfsstrom Kiihlung, Liiftung Sommer KWh/(m?a) 11 0,0 11 11 11 11 1,1
2 Strom Entfeuchtung (Warmepumpe) KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hilfsstrom (Entfeuchtung) KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom (WP Kompaktgerét) KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strom (Warmepumpe) KWhi(m?a) 33 0,0 0,0 0,0 0,0 35 33
Nah-/ Fernwérme: 1-keine KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
§ Holzund andere Biomasse KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
§ Erdgas / EE-Gas KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E  Heizol / Methanol KWhi(m?a) 0,0 70,8 70,5 70,5 705 0,0 0,0
= Thermische Solaranlage KWhi(m?a) 12,8 0,0 0,0 0,0 0,0 122 12,8
Strom (direkt) KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Andere KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hilfsstrom (WW + solar) KWhi(mza) 0,6 0,7 0,9 0,9 0,9 0,6 0,6
g Strom (Haushalt bzw. NiWo Beleuchtung etc.) KWhi(m?a) 8,0 80 8,0 8,0 80 80 8,0
S Hiffsstrom (sonstige) KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
?  Gas-/ EE-Gas Trocknen/Kochen KWhi(m?a) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nutzerdefinierte Ergebnisse - - - - - - -
Nicht erneuerbare Primarenergie, PE-Bedarf kWh/(m2a) 39,4 505,6 405,1 295,7 134,1 45,9 39,4
Heizleistung Warmeerzeuger incl. WW-Bereitung kw 4,6 25,1 18,2 134 54 54 4,6
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eingangsgrcjﬂen Einheit Wert 1 2 3 4 5 6
Bauteilschichten U-Werte
a Innendammung Dammschicht W/(mK) 0,13 0,093 0,093 0,093 0,13 0,13 0,13
mm 16 50 50 50 16 16 16
b AuBenwand Dammschicht W/(mK) 0,032 0,032 0,032 0,032
mm 250 200 200 250
c Dach Dammschicht W/(mK) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
mm 400 300 300 300 400
d Kellerdecke Dammschicht W/(mK) 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028
mm 70 70 70 70 70
e Mauerwerk AuBenwand (Altbau) W/(mK) 0,9 09 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
mm 360 360 360 360 360 360 360
t Dach Dammschicht (Altbau Untersparren) W/(mK) 0,1 01 01 01 0,1 0,1 0,1
mm 100 100 100 100 100 100 100
Strahlungsbilanz Flachen
a Fassade
Absorptionskoeffizient auBen - m 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Emissionskoeffizient auen - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
b Dach
Absorptionskoeffizient auBen - m 09 09 09 09 09 09
Emissionskoeffizient auen - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
c
Absorptionskoeffizient auen - m
Emissionskoeffizient auen -
d
Absorptionskoeffizient auen - m
Emissionskoeffizient auen -
e
Absorptionskoeffizient auen - m
Emissionskoeffizient auen -
f
Absorptionskoeffizient auen - m
Emissionskoeffizient auBen - 0,00
Warmebriicken Flachen
1 AWB AuBenw.-Kellerdecke W/(mK) 0. WIK -0,038915 0 0 -0,038915 -0,038915 -0,038915 -0,038915
2 TRB Trennwand-Kellerdecke W/(mK) 0. WIK 0,06128 0 0 0,06128 0,06128 0,06128 0,06128
3 TRW Wohnungstrennwéande W/(mK) 0. WIK 0,00044 0 0 0 0,00044 0,00044 0,00044
4 ZWIK Zwischendecken W/(mK) 0. WIK 0,0018 0 0 0 0,0018 0,0018 0,0018
5 TRD Wohnungstrennw.-Dach W/(mK) 0. WIK 0,00472 0 0 0,00472 0,00472 0,00472 0,00472
6 AWD AuBenwand/Dach W/(mK) 0. WIK -0,06097 0 0 -0,06097 -0,06097 -0,06097 -0,06097
7 AWAW AuRenwandecke W/(mK) 0. WIK -0,06186 0 0 0 -0,06186 -0,06186 -0,06186
8 W/(mK) o. W/K 0
9 W/(mK) 0. W/K 0
10 W/(mK) 0. W/K 0
Fenster und Verschattung Fenster ing
a Offnungsfliigel 1 Verglasungsliste Rahmenliste
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aktive Variante: 02ud-Drei-ws. |3ud-2fach
g-Wert:0,5 Verglasung K12 Isolierverglasung 02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12
U-Wert: 0,58 W/(m?K) 4112mmLuft/4
U-Wert [W/(mK]: links: 0,72 rechts: 0,72 unten: 0,72 oben: 0,72 Rahmen RAE;lZMugﬁH-ule 53ud-BESTAND: Holz 52ud-PH-RAHMEN:  52ud-PH-RAHME| 52ud-PH-RAHMEN:  52ud-PH-RAHMEN:  52ud-PH-RAHMEN:
Breite [m]: links: 0,14 rechts: 0,14 unten: 0,14 oben: 0,14 therm Qu;wtat 45 mm gute therm. Qualitit gute therm. Qualitat gute therm. Qualitit gute therm. Qualitat gute therm. Qualitét
Laibungstiefe (li ) m 0,160 0,12 0,12 0,12 0,16 0,16 0,16
Abstand des Verglasungsrands zur Laibung (a,ai,) m 0,000 0,12 0 0 0 0 0
Tiefe des Uberstands (ligpen) m 0,160 0,12 0,12 0,12 0,16 0,16 0,16
Abstand des oberen Verglasungsrands zum Uberstand (agpen) m 0,000 0,12 0 0 [ ] ]
Abminderungsfaktor fiir temporaren Sonnenschutz (z) % 37% 37% 37% 37% 37% 37%
Offnungsfliigel 2 Verglasungsliste Rahmenliste
aktive Variante: 02ud-Drei-ws. |3ud-2fach
g-Wert:0,5 Verglasung K12 Isolierverglasung 02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12
U-Wert: 0,58 W/(m?K) 4112mmLuft/4
U-Wert [W/(mK]: links: 0,72 rechts: 0,72 unten: 0,72 oben: 0,72 Rahmen RAE;lZMugﬁH-ule 54ud-BESTAND: Holz 52ud-PH-RAHMEN:  52ud-PH-RAHME| 52ud-PH-RAHMEN:  52ud-PH-RAHMEN:  52ud-PH-RAHMEN:
Breite [m]: links: 0,14 rechts: 0,14 unten: 0,14 oben: 0,14 therm Qu;wtat 68 mm gute therm. Qualitit gute therm. Qualitat gute therm. Qualitit gute therm. Qualitat gute therm. Qualitét
Laibungstiefe m 0,160 0,14 0,12 0,12 0,16 0,16 0,16
Abstand des Verglasungsrands zur Laibung m 0,000 0,12 0 0 0 0 0
Tiefe des Uberstands m 0,160 0,14 0,12 0,12 0,16 0,16 0,16
Abstand des oberen Verglasungsrands zum Uberstand m 0,000 0,12 0 0 0 0 0
Abminderungsfaktor fiir temporaren Sonnenschutz %
Haustir  Verglasungsliste
aktive Variante: 02ud-Drei-Ws- 93ud-2-fach 93ud-2-fach 93ud-2-fach
g-Wert:0,5 Verglasung Kr12 i i i 02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12  02ud-Drei-WS-Kr12
U-Wert: 0,58 W/(m2K) 4/12mmLuft/4 4/12mmLuft/5 4/12mmLuft/6
. 51ud-PH- 51ud-PH-RAHMEN:  51ud-PH-RAHMEN:  51ud-PH-RAHMEN:
U V\_/en [W/(m2K]: links: 0,75. rechts: 0,75 unten: 0,7.5 oben: 0,75 Rahmen RAHMEN: mittlere 53ud-BESTAND: Holz 53ud-BESTAND: Holz 53ud-BESTAND: Holz T Ty T Ty T Ty
Breite [m]: links: 0,14 rechts: 0,14 unten: 0,14 oben: 0,14 45 mm 45 mm 45 mm . . e
therm. Qualitat Qualitat Qualitat Qualitat
Laibungstiefe m 0,160 0,22 0,22 0,22 0,16 0,16 0,16
Abstand des Verglasungsrands zur Laibung m 0,098 0,1 0,1 0,1 0,098 0,098 0,098
Tiefe des Uberstands m 0,430 0,22 0,22 0,22 0,43 0,43 0,43
Abstand des oberen Verglasungsrands zum Uberstand m 0,550 0,1 0,1 0,1 0,55 0,55 0,55
Abminderungsfaktor fiir temporéren Sonnenschutz % 50% 50% 50% 50%
Luftung Liiftun
Lftungsty, auswahlen L-Balancierte PH- 1y |\ porctoriftung [otolht [otciht [otclht [otolht [outsibH,
ostyp Laftung mit WRG 9 Liftung mitWRG  Liftung mitWRG  Liftung mitWRG  Liftung mit WRG  Liftung mit WRG
Luftwechsel bei Drucktest (nso) 1/h 0,30 5 1 1 1 1 03
Auslegungsvolumenstrom (Maximum) m¥h 152 152,1 152,1 152,1 152,1 152,1 152,1
Autstel Lt . Inner-/Auterhalb Tnnerhalb  |1-Innerhalb 1-Innerhalb 1-Innerhalb 1-Innerhalb 1-Innerhalb 1-Innerhalb
ufstellungsort Laftungsgerdt — Inner-/Auerhal therm Hille _|therm.Hiille therm.Hiille therm.Hiille therm.Hiille therm.Hiille therm.Hiille
0lud- 0lud- 0lud- 0lud- 0lud- 0lud-
Auswahl Liftungsgerat ‘Warmer( i d d i i
ungsgerat gsgerat gsgerat gsgerat gsgerat gsgerat
Sommerliiftung SommLuft
Sommerliche Grundliiftung zur Sicherstellung ausreic hender Luftqualitat: Go to ventilation units list
Luftwechsel via Liiftungsanlage mit Zuluft 1/h 0,30 03 03 03 03 03
WRG/FRG im Sommer (ein Feld ankreuzen): keine  ggf. ankreuzen X X X X X X X
automatischer Bypass, geregelt nach Temperaturdifferenz  ggf. ankreuzen
automatischer Bypass, geregelt nach Enthalpiedifferenz  ggf. ankreuzen
immer  ggf. ankreuzen
Luftwechsel via Abluftanlage 1h m
spez. Leistungsaufnahme (bei Abluftanlage) Wh/im? m
Luftwechsel via Fensterliiftung 1/h 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Zusétzliche Sommerliftung zur Auskiihlung:
néchtliche Fensterliiftung, manuell: KenngréRe Nachtliiftung 1/h 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
mechanische, automatisch geregelte Luiftung: zugehoriger Luftwechsel 1/h 0,30 03 03 03 03 03
geregelt nach Temperaturdit 127 ggf. X X X X X X
spez. Leistungsaufnahme Wh/m? 0,40 04 04 04 0,4 04
Warmeerzeuger PER
Primarer Warmeerzeuger Auswahl -War 4-Heizke 4-Heizke | 4-Heizke | 4-Heizke | 2- 2-
Anteil Heizung 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Anteil W 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Sekundarer Warmeerzeuger (optional) Auswahl
weitere Angaben zu Warmeerzeuger (Auswahl Gerate) wpP
1-Standard 1-Standard 1-Standard
Warmepumpe WP Heizung LuftWasser-  (0-keine 0-keine 0-keine 0-keine LuftWasser- LuftWasser-
Warmepumpe Wérmepumpe Wirmepumpe
1-Standard 1-Standard 1-Standard
WP WwW Luft/Wasser-  |0-keine 0-keine 0-keine 0-keine LuftWasser- LuftWasser-
Warmepumpe Wérmepumpe Wirmepumpe
Kompakt
Kessel
Kessel (Gas, Ol & Holz) ~ Auswahl Kessel | 1-keine  |21-NT-Kessel OI 21-NT-Kessel OI 21-NT-Kessel OI 21-NT-Kessel OI 1-keine 1-keine
Brennstoff | ]20-Heizsl 20-Heizsl 20-Heizsl 20-Heizsl - -
Fernwérme
Fernwarme Auswahl 1-keine 1-keine 1-keine 1-keine 1-keine 1-keine 1-keine
Warmequelle
sonstige Warmeerzeuger (Heizung) Bezeichnung Andere Andere Andere Andere Andere Andere Andere
Deckungsanteil 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
PER-Faktor
PE-Faktor
CO,-Faktor
sonstige Warmeerzeuger (Warmwasser) Bezeichnung Andere Andere Andere Andere Andere Andere Andere
Deckungsanteil 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
PER-Faktor
PE-Faktor
CO,-Faktor
Externe EE-Erzeugungsanlage Bezeichnung
kWh/a
Kompressor-Kiihlgerate Kuhigerate
Zuluftkiihlung ggf. ankreuzen X X X X X X
Taktbetrieb  ggf. ankreuzen X X X X X X
max. Kihlleistung (sensibel + latent) kw 2 21 21 21 21 21
Jahresarbeitszahl - 3 32 32 32 32 32
Umluftkiihlung ggf. ankreuzen X
Taktbetrieb  ggf. ankreuzen X
max. Kihlleistung (sensibel + latent) kw 0 10
Volumenstrom bei Nennleistung m¥h 0 600
Volumenstrom variabel (ggf. ankreuzen)  ggf. ankreuzen
Jahresarbeitszahl - 1 2,4
zusatzliche Entfeuchtung ggf. ankreuzen X X X X X
Abwarme an Raum (ggf. ankreuzen)  ggf. ankreuzen X X X X X

PHPP, Varianten
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Jahresarbeitszahl - 26 26 26 26 26
Flachenkihlung ggf. ankreuzen
Jahresarbeitszahl - 1
Nutzerdefinierte EingangsgroRen
1 Bezeichnung: hier nur beispielartige Zusammenstellu ng Einheit
2 Solarthermie (Kollektorflache) m2 8,1 0 0 0 0 8,1 8,1
3 Warmeverluste Speicher WIK 3,0 5 5 5 5 3 3
4 Volumen WW-Speicher Liter 700,0 200 200 200 200 700 700
5 Lange Verteil-Leitungen (Heizung) m 135 25 25 25 25 135 135
6 Lange Verteil-Leitungen (WW) m 135 25 25 25 25 135 135
7 Dammdicke Rohrleitung (Heizung & WW) (Faktor) 2,0 03 03 03 03 2 2
8 Dammqualitat Armaturen - 3-gut 1 - keine 1 - keine 1 - keine 1 - keine 3-gut 3-gut
9 Vorlauf-Temp-Regelung - X X X
10 Heizung: Umwaélzpumpe el. Leistung w 21,0 100 100 100 100 21 21
11 Laufzeit Umwalzpume WW-Zirkulation h/id 18,0 24 24 24 24 18 18
12 PV Module (Anzahl) - 40,0 0 0 40 40 40 40
13 wenn Kiihigerate verwendet werden: mechanische Kiih lung aktiviert? X X X X X X X
14
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Vergleich zweier Varianten

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?a) / Kiihlen: 0,1 kwWh/(m?a) / PER: 32,6 kWh/(m?a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Auswahl Vergleichs-Konfiguration

Bezeichnung

1-AuRenwand ‘

Bauteil-Typ

1-Bauteilaufbauten ('U-Werte')

Bauteil

01ud-AuBRenwand

Aufwandszahl des Heizungssystems bei Variante 'Schlechterer Warmeschutz'

mehr als 10 % hoher als bei 'Besserer Warmeschutz'!

Berechnung gewéhlte Konfiguration

Schlechterer Besserer Differenz / Einsparung /
Warmeschutz Warmeschutz Gewinn
Ausflihrung gemaf Variante 1-Bestand 6-Passivhaus
U-Wert 1,568 0,118 W/(mzK)
min. Innen-Oberflachentemperatur 9,9 19,1 °C
Schimmel!
Investitionskosten
pro m2 Bauteil | ganzes Bauteil || pro m2 Bauteil | ganzes Bauteil || pro m2 Bauteil | ganzes Bauteil
Flache des Bauteils 1 184 1 184 1 184
Invest.-Kosten abzugl. Férderung 40 7360 99 18240 59 10880
Annuitat (jahrl. Kapitaldienst) 1,3 233 3,14 578 1,87 345
Betrieb (Heizen + Kiihlen + mech. Liftung)
pro m2 EBF ganzes Geb. pro m2 EBF ganzes Geb. pro m2 Bauteil | ganzes Bauteil
Flache 1 156 1 156 1 184
Heizwérmebedarf 149,8 23368 13,7 2142 115,2 21226
Kuhl- + Entfeuchtungsbedarf 0,30 47 0,09 15 0,17 32
CO,-Ausstol} 58,55 9134 5,34 834 45,05 8301
Erneuerbare Primaerenergie (PER) 5,65 29989 385,17 60087 -163,33 -30098
jahrliche Betriebskosten 27,52 4293 2,51 392 21,17 3901
| Wirtschaftlichkeit
Maximal wirtschaftliche Mehrinvestitionskosten 667,96 ‘ 123089
Mittlere Kosten fur eingesparte kWh Endenergie 2,21
jahrliche Gesamtkosten | 2000 | 4526 | 622 | 970 |[ 1930 | 3556,00
jahrliche Gesamtkosten [€/a]
Annuitat (jahrl. Kapitaldienst) m jahrliche Betriebskosten
5000
4500 -
4000
3500 -
3000 -
2500 -+
2000
1500 -
500 -
0

Schlechterer Warmeschutz

Besserer Warmeschutz

PHPP, Vergleich
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Eingabe Vergleichs-Konfigurationen
Bezeichnung

Bauteil-Typ

Bauteil

Variante "Schlechterer Warmeschutz"
Investitionskosten [€]
jahrl. Wartungskosten [€/a]

Variante "Besserer Warmeschutz"
Investitionskosten [€]

jahrl. Wartungskosten [€/a]

Forderung (Barwert) [€]

Ergebnisse (manueller Ubertrag)

1 2 3 4 5
AuBenwand B-Keller Fenster Luftung ganzes Gebaude
1-Bauteilaufbauten ('U-Werte') 2-Warmebriicken (‘Flachen’) | 3-Fenster (‘Fenster') 4-Liiftungssysteme ('Liiftung’) |5-Gesamtes Gebaude
01ud-AuBenwand 1-AWB AuBenw.-Kellerdecke |a-Offnungsfliigel 1 -keine weitere Auswahl -keine weitere Auswahl
1-Bestand 1-Bestand 1-Bestand 1-Bestand 1-Bestand
7360 0 2700 1560 156000
0 0 0 20 0
6-Passivhaus 6-Passivhaus 6-Passivhaus 6-Passivhaus 6-Passivhaus
20240 500 4050 7800 171600
0 0 0 40 100
2000 0 400 1000 5000

Bezeichnung

PHPP, Vergleich
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Klimadaten
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 13,7 kWh/(m?a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)
Daten fiir Heiz-  Daten aus Monatsbilanz 160 20
Klimadatenauswahl Ergebnisiibersicht Jahresverfahren ~ Heizung Kihlung °c
T 140 PP s
Land: ‘DE-Deulschland ‘ Heizwarme 13,7 kwWh/(m2a) Heiz- / Kiihlperiode| 219 212 17 d/a / / \\ 115
Region: Alle \ Heizlast 102 |wme Heiz- / Kiihigradstunden 82 83 2 KKhia 120
2-Sortierung: Nach ID Ubertemperaturhaufigkeit - % Strahlung Nord 129 123 34 kWh/(m2a) 100
Klimadatensatz: ‘DE-QQQQ-PHPP-S(andard ‘ Kihlung sensibel 0,1 kWh/(m2a) Strahlung Ost 212 203 55 kWh/(m2a) 10
Klimazone: |3: Kiihl-gemaBigt ‘ Kihlung latent 0,0 kWh/(m2a) Strahlung Sud 359 353 57 kwWh/(m2a) 80
Khllast 35 W/m2 Strahlung West 221 212 55 kWh/(m2a) 5
o . 60 r —a— Strahlung Nord
Angaben zur Hohe iiber NN PER-Bedarf 32,6 kWh/(m?2a) Strahlung Horizontal 339 322 99 kWh/(m?2a) %\ /./‘,—.\.\ \\\\ Strahlung Ost
Wetlerstalion:‘ ‘m S 40 1 Strahlung Sid
s 4+ 0  —— strahlung West
Gebéaudestandort: ‘ ‘m P
3 20 | —— Strahlung Horizontal
z N e useemperaur
E 0 i i i i i i i i i i i 5 Taupunkttemperatur
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Monat 1 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9 10 11 12 Heizlast Kiihllast PER
Tage 31 28 31 30 31 30 31 | 31 | 30 31 30 31 Wetter 1 | Wetter 2 Wetter 1 | Wetter 2 Faktoren
DE-9999-PHPP-Standard geogr. Breite ° 51,3 geogr. Lange ° 94 Hohe [m] tagl. Temperaturschwankung Sommer [K] 11,7 Strahlung: [W/m?] Strahlung: [W/m?]
°C AuRentemperatur 0,4 13 4.4 8,4 12,9 16,3 17,6 17,0 13,9 9,4 4,7 1,6 -10,6 -1,2 24,0 24,0 1,30 Haushaltsstrom
kWh/(m2Monat) Strahlung Nord 10 15 26 37 50 55 55 44 30 18 10 7 10 5 100 100 1,30
kwh/(m2Monat) Strahlung Ost 13 26 41 67 83 81 83 75 52 32 15 9 30 5 180 180 1,80 Heizung
kwh/(m2Monat) Strahlung Std 29 59 66 83 85 76 80 86 80 63 32 21 90 10 200 200 1,10 Kihlung
kwh/(m2Monat) Strahlung West 14 28 44 66 82 80 83 73 55 34 16 10 35 5 180 180 1,15 Entfeuchtung
kwh/(m2Monat) Strahlung Horizontal 21 40 65 108 142 141 144 126 87 50 23 15 40 10 330 330
°C Taupunkttemperatur il -2,0 0,9 3.2 7.7 11,0 12,8 12,9 10,2 6,3 1,9 -0,5 15,9 15,9
°C Himmelstemperatur -9,7 -9,5 -5,4 -2,0 4,3 8,8 11,2 11,4 7.8 23 -39 -7,4 13,1 15,9
°C Bodentemperatur 10,0 9,6 9,7 10,3 12,2 13,3 14,2 14,7 14,6 13,1 12,0 10,9 9,6 9,6 14,7 14,7
Kommentar: Reprasentiert typische Verhaltnisse in Mitteleuropa. Geeignet fiir eine standortunabhéngige energetische Bewertung in Deutschland.
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U-Werte der Bauteile

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?2a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Hilfsmittel ruhende Luftschichten -> (s. rechts)
Keilférmige Schichten (Gefalledammung) -> (s. rechts)
unbeheizter Dachboden -> (s. rechts)

Bauteil Nr.

Bauteil-Bezei

ichnung

Innendammung?
0lud AuBenwand ‘ ‘ ‘
Warmeuibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils| 2-Wand innen Ry 0,13
Angrenzend an|1-Aufenluft aukenRsa| 0,04
Teilflache 1 AwimK)]  Teilflache 2 (optional) AwimK)]  Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
Innenputz 0,350 15
KS-Mauerwerk 0,900 360
Polystyrol 0,032 250
AufRenputz 0,800 20
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
[ ] | - [645
U-Wen-ZuschIag\:|W/(m2K) U-Wert: [ 0,118 |wim)
Bauteil Nr. Innendammung?
02ud |Dach |
Waérmeibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils|1-Dach innen Ry 0,10
Angrenzend an|1-Aufenluft aukenRsa| 0,04
Teilflache 1 AwimK)]  Teilflache 2 (optional) AwimK)]  Teilflache 3 (optional) A [W/(mK)] Dicke [mm]
Holzwerkstoffpl. 0,130 50
Einblas-Mineralwolle 0,040 Stegtrager 0,374 400
GK-Platte 0,700 13
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
8% \ [ 46,3 |m
U-Wen-ZuschIag\:|W/(m2K) U-Wert: [ 0,108 |wim)
Bauteil Nr. Innenddmmung?
03ud ‘Kellerdecke ‘
Warmeuibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils|3-Boden innen Ry 0,17
Angrenzend an| 3-beliiftet aukenRs,| 0,17
Teilflache 1 AwimK)]  Teilflache 2 (optional) AwimK)]  Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
Parkett 0,130 22
Estrich 1,050 48
Trittschalldammung 0,040 30
Betondecke 2,100 160
Polystyrol 0,028 70
Spachtelung 0,800 10
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
C ] - [Eh0 e
U-Wen-ZuschIag\:|W/(m2K) U-Wert: [ 0,257 |wim)

°HPP, U-Werte
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Bauteil Nr.

Innenddmmung?
04ud Wohnungstrennwand ‘
Warmeuibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils| 2-Wand innen Ry; 0,13
Angrenzend an|3-beliiftet auBen Rg, 0,13
Teilflache 1 AWimK)]  Teilflache 2 (optional) AwimK)]  Teilflache 3 (optional) A WH(mK)] Dicke [mm]
Innenputz 0,350 15
KS-Mauerwerk 1,100 175
Dammung 0,040 80
KS-Mauerwerk 1,100 175
Innenputz 0,350 15
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Flachenanteil Teilflache 3 Summe
90% ‘ | 46,0 |cm
U-Wert-Zuschlag ‘:lw/(mﬂ() U-Wert: W/(m2K)
Bauteil Nr. Innenddmmung?
05ud |
Warmeuibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils innen Ry
Angrenzend an auBen Rgy
Teilflache 1 AWimK)]  Teilflache 2 (optional) AwimK)]  Teilflache 3 (optional) A WI(mK)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
U-Wert-Zuschlag :IW/(mZK) U-Wert: I:IW/(mZK)
Bauteil Nr. Innenddmmung?
06ud |
Wérmeilbergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils innen Ry
Angrenzend an auBen Rgy
Teilflache 1 AWimK)]  Teilflache 2 (optional) AwimK)]  Teilflache 3 (optional) A WI(mK)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
100% ‘ cm

U-Wert-Zuschlag :IW/(mZK) U-Wert: I:IW/(mZK)

°HPP, U-Werte
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Flachenermittlung
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?2a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Zusammenstellung Bauteil-Ubersicht U-Mittel-Wert 5‘; sl g"ala;”g
T:::;'- Flachengruppe Gr:l;r).pe Fléache / Lange ﬁ:t Bemerkung [W/(m2K)] He[:(z\z(:]r;:]de KLEE\I;\]/TJ;;]“

Energiebezugsflache 1 156,00 m? _|Energiebezugsflache gemaR PHPP-Handbuch 7 Monate 0 Monate
A [Fenster Nord 2 11,04 m2 Fenster Nord 0,768 318 97
A Fenster Ost 3 0,00 m? Ergebnisse kommen aus dem Blatt "Fenster". Fenster Ost
A Fenster Sid 4 30,42 m? Fensterflachen werden bei den Einzelflachen abgezogen, Fenster Sud 0,777 2373 198
A Fenster West 5 2,00 m? die im Blatt "Fenster" angegeben sind. Fenster West 0,849 79 15
A |Fenster horizontal 6 0,00 m?2 Fenster horizontal
A [AuRentiir 7 0,00 m?2 |Flache der AuRentir bitte selbst im entsprechenden Bauteil abziehen AuBentir
A |AuBenwand AuRRenluft 8 184,28 m?2_|Temperaturzone "A" ist AuRenluft AuBenwand AufRenluft 0,118 30
B AuBenwand Erdreich 9 0,00 m? _|Temperaturzone "B" ist Erdreich AufRenwand Erdreich
A [Dach/Decken AuRenluft 10 83,41 m2 Dach/Decken AuBenluft 0,108 14
B Bodenplatte/Kellerdecke 11 80,93 m2 Bodenplatte/Kellerdecke 0,257

12 0,00 m?2_|Temperaturzone "A", "B","P" und "X" drfen verwendet werden. NICHT "I"
13 0,00 m?2 |[Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I" Faktor zu X
X 14 0,00 m2_|Temperaturzone "X": Bitte Temperaturgewichtfaktor hier selbst eingeben (0 < f, < 1):
Warmebriicken - Ubersicht W [W/(mK)]
A |warmebriicken AuRenluft 15 116,85 m__|Einheit in Ifm Warmebriicken AuBenluft -0,030
P 'Warmebriicken Perimeter 16 0,00 m |Einheit in Ifm; Temperaturzone "P" ist Perimeter (siehe Erdreichblatt) Warmebriicken Perimeter
B |Warmebriicken BP/KD 17 11,35 m__|Einheit in Ifm Warmebriicken BP/KD 0,061
| Bauteile zum Nachbarn 18 100,90 m?2 [kein Warmeverlust, nur fiir die Heizlastauslegung beriicksichtigen Bauteile zum Nachbarn 0,375
[Summe thermische Hillle 392,07 m? Mittel thermische Hillle 0,211
2zur Bauteilliste
Flacheneingabe 2-Sortierung: NACH ID
n zu Eigene eigener Abzu A q Abweichun Neigun, Abminde- q Frecstyfoym
FI:ﬁhe Bauteil Bezeichnung Gruppe Zuordnung zu Gruppe :anh-l x( [;] X [2‘] + Erm?tt-lung - A?)zug - Fenstgr Fl[amc:]le Auswagli:;:;l:‘ufbau i [VlVJl(xf:)] zur Nord-g gegegn d?e Orientierung rungsfaktor Ab::[r;::]o" Emﬂfg:’?m
} Nr. [m?] [m?] [m?] richtung Horizontale Verschattung

Uberbaute Flache 0 Uberbaute Flache 1 X ( 7,13 X 11,35 + - ) 80,9

Energiebezugsflache 1 Energiebezugsflache 1 [ x( X + 156,00 - ) 156,0

AuBentiir 7 AuBentir X ( X + - )- AuBentir
1 AuBenwand Sid 8 AuBRenwand AuRRenluft 1 [ x( 7,13 X 10,31 + - )- 30,4 43,1 01ud-AuBenwand 0,118 180 90 Sud 0,90 0,60 0,90
2 AuRenwand Nord 8 AuRenwand AuBenluft 1 X ( 7,13 X 7,48 + - )- 11,0 42,3 01ud- 0,118 0 90 Nord 0,90 0,60 0,90
3 AuRenwand West 8 AuRenwand AuBenluft 1 X ( 11,35 X 8,89 + - )- 2,0 98,9 01ud- 0,118 270 90 West 0,90 0,60 0,90
4 Dach 10 Dach/Decken AuRRenluft 1 X ( 7,13 X 11,70 + - )- 0,0 83,4 02ud-Dach 0,108 0 14 Hor 1,00 0,90 0,90
5 Kellerdecke 11 Bodenplatte/Kellerdecke 1 X ( 7,13 X 11,35 + - )- 0,0 80,9 03ud-Kellerdecke 0,257 0 180 Hor
6 X ( X + - )- 0,0
7 Trennwand 18 Bauteile zum Nachbarn 1 X ( 11,35 X 8,89 + - )- 0,0 100,9 04ud- 0,375 90 90 Ost
8 X ( X + - )- 0,0
9 X ( X + - )- 0,0
10 x ( X + R )- 0,0
11 x ( X + R )- 0,0
12 x ( X + R )- 0,0
13 x ( X + R )- 0,0
14 x ( X + R )- 0,0
15 x ( X + R )- 0,0
16 x ( X + R )- 0,0
17 x ( X + R )- 0,0
18 x ( X + R )- 0,0
19 x ( X + R )- 0,0
20 x ( X + R )- 0,0
21 x ( X + R )- 0,0
22 x ( X + R )- 0,0
23 x ( X + R )- 0,0
24 x ( X + R )- 0,0
25 x ( X + R )- 0,0
26 x ( X + R )- 0,0
27 x ( X + R )- 0,0
28 x ( X + R )- 0,0
29 x ( X + R )- 0,0
30 x ( X + R )- 0,0
31 x ( X + R )- 0,0
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Flachenermittlung

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?2a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Zusammenstellung Bauteil-Ubersicht U-Mittel-Wert 5‘;‘6 sl g"ala;”g
T:::;'- Flachengruppe Gr:l;r).pe Fléache / Lange ﬁ:t Bemerkung [W/(m2K)] He[:(z\;);:]r;:]de KLE:\I;\]/TJ;;]“
Energiebezugsflache 1 156,00 m? _|Energiebezugsflache gemaR PHPP-Handbuch 7 Monate 0 Monate

A [Fenster Nord 2 11,04 m2 Fenster Nord 0,768 318 97

A Fenster Ost 3 0,00 m? Ergebnisse kommen aus dem Blatt "Fenster". Fenster Ost

A Fenster Sid 4 30,42 m? Fensterflachen werden bei den Einzelflachen abgezogen, Fenster Sud 0,777 2373 198

A Fenster West 5 2,00 m? die im Blatt "Fenster" angegeben sind. Fenster West 0,849 79 15

A |Fenster horizontal 6 0,00 m?2 Fenster horizontal

A [AuRentiir 7 0,00 m?2 |Flache der AuRentir bitte selbst im entsprechenden Bauteil abziehen AuBentir

A |AuBenwand AuRRenluft 8 184,28 m?2_|Temperaturzone "A" ist AuRenluft AuBenwand AufRenluft 0,118 30

B AuBenwand Erdreich 9 0,00 m? _|Temperaturzone "B" ist Erdreich AufRenwand Erdreich

A [Dach/Decken AuRenluft 10 83,41 m2 Dach/Decken AuBenluft 0,108 14

B Bodenplatte/Kellerdecke 11 80,93 m2 Bodenplatte/Kellerdecke 0,257

12 0,00 m?2_|Temperaturzone "A", "B","P" und "X" drfen verwendet werden. NICHT "I"
13 0,00 m?2 |[Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I" Faktor zu X
X 14 0,00 m2 _|Temperaturzone "X": Bitte Temperaturgewichtfaktor hier selbst eingeben (0 < f, < 1):
Warmebriicken - Ubersicht W [W/(mK)]

A |warmebriicken AuRenluft 15 116,85 m__[Einheit in Ifm Warmebriicken AuBenluft -0,030

P \Warmebriicken Perimeter 16 0,00 m__|Einheit in Ifm; Temperaturzone "P" ist Perimeter (siehe Erdreichblatt) Warmebriicken Perimeter

B |Warmebriicken BP/KD 17 11,35 m__|Einheit in Ifm Warmebriicken BP/KD 0,061

| Bauteile zum Nachbarn 18 100,90 m?2 [kein Warmeverlust, nur fiir die Heizlastauslegung beriicksichtigen Bauteile zum Nachbarn 0,375
[Summe thermische Hillle 392,07 m? Mittel thermische Hillle 0,211

2zur Bauteilliste

32 x ( X + R )- 0,0

33 x ( X + R )- 0,0

34 x ( X + R )- 0,0

35 x ( X + R )- 0,0

36 x ( X + R )- 0,0

37 x ( X + R )- 0,0

38 x ( X + R )- 0,0

39 x ( X + R )- 0,0

40 x ( X + R )- 0,0

41 x ( X + R )- 0,0

42 X ( X + - )- 0,0

43 x ( X + R )- 0,0

44 x ( X + R )- 0,0

45 X ( X + - )- 0,0

46 x ( X + R )- 0,0

47 x ( X + R )- 0,0

48 X ( X + - )- 0,0

49 x ( X + R )- 0,0

50 x ( X + R )- 0,0
FLend

PHPP, Flachen
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Flachenermittlung
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m?2 / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?2a)

Zusammenstellung Bauteil-Ubersicht U-Mittel-Wert 5"; ncs
T:(qu-- Flachengruppe Gr:l;:.pe Fléache / Lange ﬁ:t Bemerkung [Wi(m2K)] He[:(z\;);r/l:]de
Energiebezugsflache 1 156,00 m? _|Energiebezugsflache gemaR PHPP-Handbuch 7 Monate

A [Fenster Nord 2 11,04 m2 Fenster Nord 0,768 318
A Fenster Ost 3 0,00 m? Ergebnisse kommen aus dem Blatt "Fenster". Fenster Ost

A Fenster Sid 4 30,42 m? Fensterflachen werden bei den Einzelflachen abgezogen, Fenster Sud 0,777 2373
A Fenster West 5 2,00 m? die im Blatt "Fenster" angegeben sind. Fenster West 0,849 79
A |Fenster horizontal 6 0,00 m?2 Fenster horizontal

A [AuBRentiir 7 0,00 m?2 |Flache der AuRentir bitte selbst im entsprechenden Bauteil abziehen AuBentir

A |AuBenwand AuRRenluft 8 184,28 m?2_|Temperaturzone "A" ist AuRenluft AuBenwand AufRRenluft 0,118 30
B AuBenwand Erdreich 9 0,00 m? _|Temperaturzone "B" ist Erdreich AufRenwand Erdreich

A Dach/Decken AuRRenluft 10 83,41 m? Dach/Decken AuRenluft 0,108 14
B Bodenplatte/Kellerdecke 11 80,93 m2 Bodenplatte/Kellerdecke 0,257

12 0,00 m?2_|Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I"
13 0,00 m?2 |[Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I" Faktor zu X
X 14 0,00 m2_|Temperaturzone "X": Bitte Temperaturgewichtfaktor hier selbst eingeben (0 <f, <1):
Warmebriicken - Ubersicht W [W/(mK)]

A |warmebriicken AuRenluft 15 116,85 m__[Einheit in Ifm Warmebriicken AuRenluft -0,030

P \Warmebriicken Perimeter 16 0,00 m__|Einheit in Ifm; Temperaturzone "P" ist Perimeter (siehe Erdreichblatt) Warmebriicken Perimeter

B |Warmebriicken BP/KD 17 11,35 m__|Einheit in Ifm Warmebriicken BP/KD 0,061

| Bauteile zum Nachbarn 18 100,90 m?2 [kein Warmeverlust, nur fiir die Heizlastauslegung beriicksichtigen Bauteile zum Nachbarn 0,375

[Summe thermische Hillle 392,07 m? Mittel thermische Hillle 0,211
zur Bauteilliste
Warmebriickeneingabe Sortierung nderm
. - . Abzu B Eigene Angabe Eigene Angabe
Nr. V\_larmel_)rucken (S Zuordnung zu Gruppe E: x ( LR = Léngg )= e ¢ W-Wer? ¢ fRsm,gsg oder Auswahl Bausystem U fRs‘.-Anforderu:g
Bezeichung Nr. zahl [m] [m] [m] WAmK)] (optional) [W/(mK)] eingehalten?

1 AWB AuRenw.-Kellerdecke 15 Warmebriicken AuBenluft 1 x(| 24,85 - = 24,85 -0,039 0,950 oder -0,039 .

2 TRB Trennwand-Kellerdecke 17 Warmebriicken BP/KD 1 X ( 11,35 - ) = 11,35 0,061 0,950 oder 0,061

3 TRW Wohnungstrennwande 15 Warmebriicken AuBenluft 1 X ( 17,36 - ) = 17,36 0,000 0,950 oder 0,000 .

4 ZWIK Zwischendecken 15 Warmebriicken AuBenluft 1 x(| 20,25 - ) = 20,25 0,002 0,950 oder 0,002 .

5 TRD Wohnungstrennw.-Dach 15 Warmebriicken AuBenluft 1 X ( 11,77 - ) = 11,77 0,005 0,950 oder 0,005

6 AWD AufRenwand/Dach 15 Warmebriicken AuBenluft 1 x(| 2527 - ) = 25,27 -0,061 0,950 oder -0,061 .

7 AWAW AuRenwandecke 15 Warmebriicken AuBenluft 1 X ( 17,36 - ) = 17,36 -0,062 0,950 oder -0,062 .

8 X ( - ) = oder

9 X ( - ) = oder

10 X ( - ) = oder

11 X ( - ) = oder

12 X ( - ) = oder

13 X ( - ) = oder

14 X ( - ) = oder

15 X ( - ) = oder

16 X ( - ) = oder

17 X ( - ) = oder

18 X ( - ) = oder

19 X ( - ) = oder
20 X ( - ) = oder
21 X ( - ) = oder
22 X ( - ) = oder
23 X ( - ) = oder
24 X ( - ) = oder
25 X ( - ) = oder
26 X ( - ) = oder
27 X ( - ) = oder
28 X ( - ) = oder
29 X ( - ) = oder
30 X ( - ) = oder
31 X ( - ) = oder
32 X ( - ) = oder
33 X ( - ) = oder
34 X ( - ) = oder
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PHPP, Flachen

Flachenermittlung

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m?2 / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?2a)

Zusammenstellung Bauteil-Ubersicht U-Mittel-Wert 5‘; ncs
T:::;'- Flachengruppe Gr:l;r).pe Fléache / Lange ﬁ:t Bemerkung [Wi(m2K)] He[:(z\z(:]r;:]de
Energiebezugsflache 1 156,00 m? _|Energiebezugsflache gemaR PHPP-Handbuch 7 Monate

A [Fenster Nord 2 11,04 m2 Fenster Nord 0,768 318

A Fenster Ost 3 0,00 m? Ergebnisse kommen aus dem Blatt "Fenster". Fenster Ost

A Fenster Sid 4 30,42 m? Fensterflachen werden bei den Einzelflachen abgezogen, Fenster Sud 0,777 2373

A Fenster West 5 2,00 m? die im Blatt "Fenster" angegeben sind. Fenster West 0,849 79

A |Fenster horizontal 6 0,00 m?2 Fenster horizontal

A [AuBRentiir 7 0,00 m?2 |Flache der AuRentir bitte selbst im entsprechenden Bauteil abziehen AuBentir

A |AuBenwand AuRRenluft 8 184,28 m?2_|Temperaturzone "A" ist AuRenluft AuBenwand AufRRenluft 0,118 30

B AuBenwand Erdreich 9 0,00 m? _|Temperaturzone "B" ist Erdreich AufRenwand Erdreich

A [Dach/Decken AuRenluft 10 83,41 m2 Dach/Decken AuBenluft 0,108 14

B Bodenplatte/Kellerdecke 11 80,93 m2 Bodenplatte/Kellerdecke 0,257

12 0,00 m?2_|Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I"
13 0,00 m?2 |[Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I" Faktor zu X
X 14 0,00 m2_|Temperaturzone "X": Bitte Temperaturgewichtfaktor hier selbst eingeben (0 <f, <1):
Warmebriicken - Ubersicht W [W/(mK)]

A |warmebriicken AuRenluft 15 116,85 m__[Einheit in Ifm Warmebriicken AuRenluft -0,030

P \Warmebriicken Perimeter 16 0,00 m__|Einheit in Ifm; Temperaturzone "P" ist Perimeter (siehe Erdreichblatt) Warmebriicken Perimeter

B |Warmebriicken BP/KD 17 11,35 m__|Einheit in Ifm Warmebriicken BP/KD 0,061

| Bauteile zum Nachbarn 18 100,90 m?2 [kein Warmeverlust, nur fiir die Heizlastauslegung beriicksichtigen Bauteile zum Nachbarn 0,375
[Summe thermische Hillle 392,07 m? Mittel thermische Hillle 0,211

2zur Bauteilliste

35 X ( - )= oder

36 X ( - ) oder

37 X ( - )= oder

38 X ( - )= oder

39 X ( - ) oder

40 X ( - )= oder

41 X ( - )= oder

42 X ( - ) oder

43 X ( - )= oder

44 X ( - )= oder

45 X ( - ) oder

46 X ( - )= oder

47 X ( - )= oder

48 X ( - ) oder

49 X ( - )= oder

50 X ( - )= oder
\WBend
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Warmeverluste durch das Erdreich

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 13,7 kWh/(m?2a) / Kiihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Gebdaudeteil 1

Eigenschaften des Erdreichs Klimadaten
Warmeleitfahigkeit A 2,0 W/(mK) mittl. Innentemperatur Winter T 20,0 °C
Warmekapazitét pc 2,0 MJ/(m3K) mittl. Innentemperatur Sommer T 25,0 °C
periodische Eindringtiefe b 317 m mittl. Erdoberflachentemp. Tem 10,0 °C
Amplitude von Te Ten 8,6 °C
Phasenverschiebung von T¢ T 11 Monate
Lange der Heizperiode n 7,2 Monate
Heizgradstunden aufRen G, 81,9 kKh/a
Gebéaudedaten U-Wert Bodenplatte / Kellerdecke Uy 0,131  |W/(m?K)
Flache Bodenplatte / Kellerdecke A T,S) m? Warmebriicken BP / Kellerdecke We*l 0,70 WK
Perimeterlange P 250 |m U-Wert BP / KD incl. WB Uy 0,139  W/(mK)
charakt. Bodenplattenmaf B' 6,47 m wirksame Dicke des Bodens d‘ 14,34 m

Art der Bodenplatte (nur ein Feld ankreuzen)

Bodenplatte auf Erdreich

Breite/Tiefe Randdammung D m Lage Randdammung waagerecht
Dicke Randdammung d, m (ankreuzen) senkrecht X
Warmeleitfahigkeit Randdammung A, W/(mK)

Beheizter Keller oder Bodenplatte ganz / teilweise im Erdreich

Hohe Kellerwand unterirdisch z l:|m U Kellerwand unterirdisch Upk |:|W/(m2l<)

Unbeheizter Keller

x

Hohe Kellerwand oberirdisch h 0,00 m U Kellerwand oberirdisch Uy 0,138  |W/(m2K)

Hohe Kellerwand unterirdisch z 239 m U Kellerwand unterirdisch Uk 0,600  |W/(m2K)

Luftwechsel im unbeh. Keller n 0,20 |n* U-Wert Kellerboden U 0,645  |W/(m2K)

Luftvolumen Keller \% 120 |m3

Aufgestanderte Bodenplatte Uiber belliftetem Hohlraum (héchstens 0,5 m unter OK Erdreich)

U-Wert Hohlraumboden Unioni W/(m2K) Flache Liftungséffnungen P m?2

Hohe Hohlraumwand h m Windgeschw. in 10 m Hoéhe v 4,0 m/s

U-Wert Hohlraumwand Uy W/(m2K) Windabschirmungsfaktor fw 0,05 -
Zusatzlicher Warmebriickenverlust am Perimeter stationarer Anteil Wo star'l 0,000 W/

Phasenverschiebung B l:l Monate harmonischer Anteil Wo harm*l 0,000 \W/K
Grundwasser-Korrektur

Tiefe Grundwasserspiegel Zy 3,0 m Korrekturfaktor Grundwasser Gy 1,03386917 -

FlieRgeschwindigkeit Qw 0,05 |m/d

Zwischenergebnisse

Phasenverschiebung B 1,20 Monate stationdrer Warmestrom Dt 935 W
stationarer Leitwert Ls 9,35 W/K periodischer Warmestrom Dharm 99w
auBerer harmonischer Leitwert Lpe 2,83 W/K Waérmeverlust wahrend der Heizperiode Qeot 544 kWh
Leitwert Gebaude Lo 11,28 W/K

Monatsmitteltemperaturen im Erdreich fiir Monatsverf ahren (Gebaudeteil 1)
Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mittelwert
Winterfall 10,0 9,6 9.7 10,3 11,4 12,5 134 13,8 13,7 131 12,0 10,9 11,7
Sommerfall 10,9 10,4 10,6 11,2 12,2 13,3 14,2 14,7 14,6 13,9 12,9 11,8 12,6
Auslegungstemperatur Erdreich fiir Heizlastblatt fir Kahllastblatt 14,7
Reduktionsfaktor fir Blatt "HeizJahr" 0,59

Gesamtergebnis (alle Gebaudeteile)

Phasenverschiebung B 1,20 Monate stationarer Warmestrom Dot 93,5 W
stationarer Leitwert Ls 9,35 W/K periodischer Warmestrom Dparm 9,9 W
auferer harmonischer Leitwert Lpe 2,83 W/K Warmeverlust wahrend der Heizperiode Quot 544 kWh
Leitwert Gebaude Lo 11,28 W/K charakt. Bodenplattenman B’ 6,47 m

Monatsmitteltemperaturen im Erdreich fir Monatsverf ahren (alle Geb&udeteile)

Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mittelwert

Winterfall 10,0 9,6 9,7 10,3 114 12,5 134 13,8 137 131 12,0 10,9 117

Sommerfall 10,9 104 10,6 11,2 122 133 14,2 14,7 14,6 139 12,9 11,8 12,6
Auslegungstemperatur Erdreich fur Heizlastblatt fir Kuhllastblatt 147

Reduktionsfaktor fur Blatt "HeizJahr"
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Fenster

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 13,7 kWh/(m?2a) / Kuihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?2a)
. Global- . . _| nicht senkr. - ~ a _ Vergla- mittlere Transmissions- Wéarmeangebot  Transmissions-verluste Heizperiode
A:er::en:;ll scf_:r strahlung sch\;:m Verzsucr:]mut Strahlungs- Vergalitzﬁngs g-Wert :Z'Iglrr;dg:sngzﬁt;ur Fensterflache Fj_nswtee’rt sungs- Global- verluste Solarstrahlung O Wir Hei
(Hauptrichtungen) 9 9 einfall 9 Flache strahlung Heizperiode Heizperiode 3.000
Standardwerte —| kwh/(m?a) 0,75 0,95 0,85 m W/(m’K) m? KWh/(m?a) Kwh/a KWh/a 2.500 _
Nord 129 0,86 0,95 0,85 0,67 0,50 0,47 11,04 0,77 7,43 129  (Nord 695 334 2.000
Ost 212 1,00 0,95 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 212 |lost 0 0 1.500
Siid 359 0,83 0,95 0,85 0,66 0,50 0,44 30,42 0,78 19,99 359 |lsid 1936 2416 1.000
West 221 0,77 0,95 0,85 0,60 0,50 0,37 2,00 0,85 Al 2, 221  |jwest 139 83 500
Horizontal 339 1,00 0,95 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 339 |[Horizontal 0 0 0 I!_\ -
Summe bzw. Mittelwert iber alle Fenster 0,50 0,45 43,46 0,78 28,64 2771 2833 Kl Nord Ot Std  West Horizontal
Empfehlung fir U weingepaut [W/(M2K)]
1 [ C
zur Verglasungsliste zur Rahmenliste 0,85 1,00 ‘ 1,10 ‘ 0,47
Heizgradstunden [kKh/a]: 81,9 v Einbau : eigener Wert fiir Wginp,a, 0der
RohbaumaRe Fenster eingebaut in Verglasung Rahmen g-Wer t U-Werte @k=rn '1": Weinpay aUS Blatt 'Komponenten' Ergebnisse
'0": an anderes Fenster angrenzend
~ . Neigung o senkr. ~ Ver- "
i Bezeichnung Ahwelc_h ung zur gegen die Gt Breite Héhe Ausvlvatﬂ auslBIatt Auswahl aus Blatt 'Komponenten' Auswahl aus Blatt 'Komponenten' Einstrah- | Vergla-sung Rahmen Wg'f’s'a"" links rechts | unten oben \PFT'"“““ Fep S glasungs- | . Yu _Glasamell
zahl Nordrichtung > tierung Flachen' (Mittel) (Mittel) (Mittel) flache . eingebaut | je Fenster
Horizontale lung flache
° ° m m Sortierung: WIE LISTE $ortierung: WIE LISTE - W/(m?K) W/(m?K) W/(mK) W/(mK) bzw. 1/0 W/(mK) m? m? WI(m?K) %
4 |Sud EG 180 90 Sud 1,100 2,120 1-AuBenwand Siid 02ud-Drei-WS-Kr12 52ud-PH-RAHMEN: gute therm. Qualitat 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 93 6,04 0,78 65%
4 |Sud OG 180 90 Sud 1,140 2,120 1-AuBenwand Siid 02ud-Drei-WS-Kr12 52ud-PH-RAHMEN: gute therm. Qualitat 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 9,7 6,33 0,78 65%
4 |Sud DG 180 90 Sud 1,120 2,550 1-AuBenwand Siid 02ud-Drei-WS-Kr12 52ud-PH-RAHMEN: gute therm. Qualitat 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 11,4 7,63 0,77 67%
2 |Nord EG 0 90 Nord 1,200 2,300 2-AuBenwand Nord 02ud-Drei-WS-Kr12 52ud-PH-RAHMEN: gute therm. Qualitat 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 55 3,72 0,77 67%
1 |West 270 90 West 0,910 2,200 3-AuBenwand West 02ud-Drei-WS-Kr12 52ud-PH-RAHMEN: gute therm. Qualitat 0,50 0,58 0,72 0,035 1 1 1 1 0,040 2,0 121 0,85 60%
2 |Nord OG 0 90 Nord 1,200 2,300 2-AuBenwand Nord 02ud-Drei-WS-Kr12 52ud-PH-RAHMEN: gute therm. Qualitat 0,50 0,58 0,72 0,035 1 0 1 1 0,040 55 3,72 0,77 67%

PHPP, Fenster
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Berechnung von Verschattungsfaktoren EnerPHIL it PHPP Version 9.6

Passivh: /_Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? /_Heizen: 13,7 KWh/(m?a) / Kuhlen: 0,1 KWh/(m?a) /| PER: 32,6 kWhi(m?a)

Orientierung i A i Solarlast
Geogr Breite: 51,301 ° flache [m?] faktor Winter r , | fakior Kuhlung r_, |faktor Kuhllastr 2| [KWH/(m? e 2)]
Nord 7,43 86% 90% 90% 13
ost 0,00 100% 100% 100% 0
sid 19,99 83% 40% 35% 10
West 121 7% 51% 39% 12
Horizontal 0,00 100% 100% 100% [
Horizont Laibung seifich Laibung oben/Uberstand im Winier Abminder im Sommer
An- Abweichung zur | Neigung gegen § Breite der Hoheder | Verglasungs- BiRGED Horizontal- ’ § AEnTIaEs § ﬁl'?"f;;i A;:si:du;ia:zs» A;:si:du;ia:zs» Abm?'&?gs’ 38 X Gesamt fiir X Gesamt fiir | Gesamt fir
zah |  Bezeichnung Nord-richtung | die Horizontale | ©"€™€™"9 | vergiasung | Verglasung flache Ve's';;::“;"gs’ entfernung LA Ve’g:j’ff;gi‘ﬂ”g‘"ds Tiefe des Uberstands | o\ ands zum  |faktor Verschattung | faktor Verschattung | temporaren § g (EEznd LEd Wit Heizfall (e Lt Wit Kahifal Kuhllast
Uberstand Winter Sommer Sonnenschutz | & &
[Grad] [Grad] b [m) [ Ar] R[] B ] U ) B 1] Upen (] B (7] oo ] ] 206 vl A Tobl ) ] ) ] ) T2l
7 SudEG 180 % Sud 082 184 60 1080 4250 0.6 0,000 016 0,00 3% X 87% 92% 98% 78% 91% 90% 97% 39% 34%
4 sudoc 180 % sid 086 184 63 830 4250 016 0,000 016 0,00 7% x 92% 92% 98% 83% 93% 90% 97% 0% 35%
4 sudpe 180 %0 sid 084 227 76 580 4250 016 0,000 016 0,00 7% x 96% 92% 98% 87% 95% 90% 98% a2% 36%
2 NordEG 0 %0 Nord 092 37 016 0,000 016 0,00 90% 95% 86% 91% 99% 90% 90%
1 West 270 %0 West 063 12 016 0,000 016 000 7% 80% 95% 7% 92% 99% 51% 39%
2 NordoG 0 %0 Nord 092 37 016 0,000 016 000 90% 95% 86% 1% 99% 90% 90%
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Liaftungsdaten

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen:

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

13,7 kWh/(m2a) / Kiihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?2a)

Energiebezugsflache Agg
Rechnerische Raumhéhe h
Raumluftvolumen Liftung (Agg*h) = V.

Luftungstyp

bitte auswahlen 1-Balancierte PH-Liiftung mit WRG

Infiltrationsluftwechsel

Windschutz-Koeffizienten e und f

Koeffizient e fur Abschirmungsklasse

keine Abschirmung
maBige Abschirmung
starke Abschirmung

Koeffizient f

Windschutzkoeffizient e

Windschutzkoeffizient f

Luftwechsel bei Drucktest Nso
Abluftiiberschuss

Infiltrationsluftwechsel N Rest

Auswahl der Luftungsdateneingabe - Ergebnisse

m2 156 (Blatt Flachen)
m 2,50 2,50 |
m3 390 (Blatt HeizJahr)
mehrere eine
Einwirkungs- Einwirkungs-
seiten seite
0,10 0,03
0,07 0,02
0,04 0,01
15 20
fir Jahresbedarf: fiir Heizlastfall
0,07 0,18
Netto Luftvolumen fiir Luftdurchlassig-
15 15 Drucktest Voso keit Gso
1/h 0,30 0,30 480 m3
fir Jahresbedarf. fir Heizlastfall
1/h| 0,00 [ 0,00 |
uh[ 0026 ] 0,065 |

Das PHPP bietet zwei Verfahren zur Auslegung der Luftmengen und zur Wahl des Luftungsgeréats. Mit der Standard-Projektierung kann der mittlere Luftwechsel fur
Wohngebé&ude projektiert und max. ein Liiftungsgeréat zugeordnet werden. Im Tabellenblatt "Zusatz Liftg." kénnen bis zu 10 verschiedene Liftungsgerate beriicksichtigt werden
und die Luftmengen raumweise oder zonenweise bestimmt werden. Bitte wahlen Sie hier Ihr Auslegungsverfahren.

Mittlerer Abluft effekt. Warme- spezif. Waéarme-
Auslegung Luftungsanlage / Warmebereitstellungsgrad Luftaus- Mittlerer Uberschuss bereitstellungs- Leistungs- bereitstellungs-
Standard-Projektierung (Blatt Liiftung s.u.) tausch Luftwechsel (Abluftanlage) grad Gerat Riickfeuchtzahl aufnahme grad EWU
Mehrere Liftungsgeréte, Niwo (Blatt Zusatz Liiftg.) m¥h 1/h 1/h [-] [ Wh/m3 [
[127] o030 | o000 [ 80% | kA | o4 | 313% |
Riickkiihlgrad Wirkungsgrad EWU
NCewo 93%
Mittlere Raumluftfeuchte im Winterbetrieb
| Jan | Feb | Mar Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez |
[36% [36% | 41% [ a6% | - [ - - | - [ - [ s4% | 43% [ 39% |

PHPP, Liftung
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Standardeingabe balancierte Liftung

Auslegung der Liiftung fiir Anlagen mit nur einem Liiftungsgeréat

Personenbelegung m2/P 53
Anzahl Personen P 2,9
Frischluft pro Person m3/(P*h) 30
Frischluftbedarf m3/h 88 Bad
Abluftraume Kiiche Bad (nur Dusche) wcC
Anzahl 1 1 1 1
Abluftbedarf pro Raum m3/h 60 40 20 20
Abluftbedarf gesamt m3/h 140

Auslegungsvolumenstrom (Maximum) m3/h 152 empfohlen: 152 m3/h

Berechnung des mittleren Luftwechsels
Faktoren bezigl.

Betriebsarten tagl. Betriebszeiten Maximum Luftvolumenstrom Luftwechsel
h/d mdh 1/h
Maximum 1,00 152 0,39
Standard 24,0 0,77 117 0,30
Grundliiftung 0,54 82 0,21
Minimum 0,40 61 0,16

mittlerer Luftaustausch (m3/h) mittlerer Luftwechsel (1/h)
Mittelwert 0,77

Auswahl des Luftungsgerats mit Warmeriickgewinnung

Aufstellort Liiftungsgerat 1-Innerhalb therm.Hiille
Warmebereit- Ruckfeuchtzahl | spez. Leistungs- | Einsatzbereich Frostschutz
zur Luftungsgerate-Liste stellungsgrad aufnahme erforderlich
1-Sortierung: WIE LISTE Gerét Nwre NerG [Wh/m3] [m3/h]
Auswahl Luftungsgerat 0lud-Warmeriickgewinnungsgerat 0,83 k.A. 0,40 k.A. ja
Ausfiihrung Frostschutz 2-elektr.
Leitwert AuBenluftkanal W W/(mK) 0,165 Grenztemperatur [°C] -3
Lange des AuRenluftkanals m 1,1 Nutzenergie [kWh/a] 52
Leitwert Fortluftkanal w W/(mK) 0,226
Lange des Fortluftkanals m fI%5) Innenraumtemperatur (°C) 20
Temperatur des Aufstellraumes °C 11 mittl. AuBentemp. Heizp. (°C) 4,9
(nur eintragen falls Geréat auf3erhalb der thermischen Hiille) mittl. Erdreichtemp. (°C) 10,0
Effektiver Warmebereitstellungsgrad NWRG eff
Effektiver Warmebereitstellungsgrad Erdreichwérmetibertrager
Wirkungsgrad Erdreichwérmeiibertrager NCkwo
Warmebereitstellungsgrad EWU Neww
Nebenrechnung Nebenrechnung
W-Wert Zu- bzw. Auenluftkanal W-Wert Ab- bzw. Fortluftkanal
Nennweite: | 100 |mm Nennweite: mm
Dammdicke: | 150 |mm Dammdicke: | 100  |mm
Verspiegelt? X |Ja Verspiegelt?] x  Jja
\ INein . nen
Warmeleitfahigkeit| 0,040 |Wi(mK) Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK)
Nennvolumenstrom 117 m3h Nennvolumenstrom 117 m3h
i%] 15K Y 15K
Rohrdurchmesser auBen 0,100 m Rohrdurchmesser auBen 0,125 m
AuRendurchmesser 0,400 m AuBendurchmesser 0,325 m
a-innen 19,02 W/(m2K) a-innen 12,73 W/(m2K)
a-Oberflache 2,07 W/(m2K) a—Oberfliche 2,31 W/(m2K)
W-Wert 0,165 WI/(mK) W-Wert 0,226 W/(mK)
Oberflachentemperatur-Differenz 0,954 K Oberflachentemperatur-Differenz 1,445 K
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Energiekennwert Heizwéarme (Monatsverfahren)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kiihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)

Auf dieser Seite werden die Heizzeitsummen des Monatsverfahrens dargestellt

Innentemperatur: 20 °C
Objekttyp:| Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156,0 m
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m?K)
pro m2
Temperaturzone Flache U-Wert Red.Fak. Mon. G, Energie-
Bauteile m W/(m2K) kKh/a kWh/a bezugsflache
AufRenwand AuBenluft A 184,3 * 0,118 * 1,00 * 83 = 1806 11,58
AuRenwand Erdreich B * * 1,00 * =
Dach/Decken Auf3enluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 83 = 743 4,76
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,257 * 1,00 * 47 = 970 6,22
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Fenster A 43,5 * 0,778 * 1,00 * 83 = 2801 17,95
Aufentir A * * 1,00 * =
Whriicken auRen (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 83 = -288 -1,85
Whbriicken Perimeter (L&ange/m) P * * 1,00 * = 0,00
Whriicken Boden (Lange/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 47 = 32 0,21
— KWh/(mza)
Transmissionswarmeverluste Q 1 Summe 6063 | | 38,9
Ags lichte Raumhthe
wirksames m m m?
Luftvolumen V, ‘ 156 ‘ * ‘ 2,50 ‘ = ‘ 390 ‘
N Anlage NCewo Nwre N Rest N aqui Anteil
1h 1h h
wirksamer Luftwechsel aulen n [ 0300 [¥1- 93% @] os2 D+ o002 | =[ 0030 |
wirksamer Luftwechsel Erdreich n_ [ oz | 93% [ *@-[ o082 ) = 0,050
Vi N aqui Anteil Crutt G,
m 1h Whi(m?K) kKhia kWhia KWhi(mza)
Liftungsverlust auen Q | , 390 * 0,030 * 0,33 * 83 = 316 2,0
Liftungsverlust ErdreichQ | . 390 * 0,050 * 0,33 * 51 = 328 2,1
Luftungswéarmeverluste Q Summe 644 | | 4,1
Reduktionsfaktor
Qr QL Nacht-/Wochenend-
kwh/a kwh/a absenkung kwhia kW h/(m?a)
Summe Warmeverluste Q ( 6063 |+ | a4 )1 10 | =] eror | [ 430
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Einstr.)
m KWhi(m?a) KWhia
Nord 0,47 * 0,50 * 11,0 * 123 = 318
Ost 0,00 * 0,00 * 0,0 * 203 = 0
Sid 0,44 * 0,50 * 30,4 * 353 = 2373
West 0,37 * 0,50 * 2,0 * 212 = 79
Horizontal 0,00 * 0,00 * 0,0 * 322 = 0
Summe opake Flachen 246
E KWh/(mza)
Waéarmeangebot Solarstrahlung Q ¢ Summe} 3015 | | 19,3
Lange Heizzeit spezif. Leistung q; Aep
Kkhid da wim? me KWhia KWhi(mza)
Innere Warmequellen Q | 0024  * 212 |+ 24 + 1560 =[ 1921 | [ 123
kWhia Kwh/(mza)
Freie Warme Qg Qs + Q = ‘ 4937 ‘ | 31,6
Verhéltnis Freie Warme zu Verlusten Qe / Qy = 0,74
Nutzungsgrad Warmegewinne hg =
kWhia KWh/(mza)
Waéarmegewinne Q ¢ Ne * Q¢ = | 4565 | | 29,3
KWhia KWhi(mza)
Heizwarmebedarf Q 4 Q - Qs = | 2142 | || 14
KWhi(me*a) (jalnein)
Grenzwert |:| Anforderung erfullt?
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Energiekennwert Heizwéarme (Monatsverfahren)
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kiihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)
Innentemperatur: 20 °C

Objekttyp:| Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156  |m

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizgr.Std. AuBen 15,1 13,0 12,1 8,8 57 3,0 21 2,5 4,7 8,2 11,4 14,1 101 kKh
Heizgr.Std. Grund 74 7,0 7,7 6,9 58 4,8 4,3 3,9 3,9 5.2 57 6,7 69 kKh
Verluste AuRen 979 847 784 574 370 196 136 163 304 534 741 917 6546 kwh
Verluste Grund 207 194 213 196 172 149 140 133 130 159 169 193 2055 kWh
Summe spezif. Verluste 7,6 6,7 6,4 4,9 3,5 2,2 18 1,9 2,8 4,4 5,8 7,1 55,1 kWh/mz2
Solare Gewinne Nord 26 39 67 96 129 142 142 114 78 47 26 18 923 kWh
Solare Gewinne Ost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Solare Gewinne Siid 195 397 444 558 571 511 538 578 538 423 215 141 5108 kWh
Solare Gewinne West 5 10 16 25 31 30 31 27 21 13 6 4 219 kwh
Solare Gewinne Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solare Gewinne opak 17 33 49 77 98 98 101 88 63 39 19 12 694 kwh
Innere Warmequellen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kWh
Summe spezif. Angebot solar 4 3,4 4,7 55 6,6 7,1 6,8 7,0 7,0 6,2 5,1 3,4 2,9 65,7 kWh/mz2
Nutzungsgrad 100% 100% 100% 75% 49% 33% 25% 27% 45% 86% 100% 100% 63%
Heizwarmebedarf 662 308 142 0 0 0 0 0 0 2 373 654 2142 kWh
spezif. Heizwarmebedarf 4.2 2,0 09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24 4,2 13,7 kWh/mz2
Ispezif. Heizwarmebedarf C—Summe spezif. Angebot solar + intern Summe spezif. Verluste
8
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Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwérmebedarf: Vergleich
Monatsverfahren (BI. Heizung) 2142 kWh/a 13,7 kwWh/(m2a) Bezugsflache ist die Energiebezugsflache gemaR PHPP
Jahresverfahren (Bl. HeizJahr) 2188 kWh/a 14,0 kWh/(m2a) Bezugsflache ist die Energiebezugsflache gemar PHPP
Wert EnEV 4622 kWh/a 21,7 kWh/(m2a) Achtung! andere Bezugsflache: A\ nach EnEV
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Heizwarmelast
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?a) / Kiihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?a)
Innen-temperatur: 20 °C
Objekttyp: Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156,0 m2
Auslegungstemperatur Strahlung:  Nord Ost Sud West Horizontal
Wetter 1: -10,6 °C 10 30 90 35 40  Wim2
Wetter 2: -1,2 °C 5 5 10 5 10 wim?
Erdreichauslegungstemp. 9,6 °C
Flache U-Wert Faktor TempDiff 1 TempDiff 2 Pr1 Pr2
immer 1
Bauteile Temperaturzone m2 W/(m2K) (auRer "X") K K w w
AuRenwand AuRenluft A 184,3 * 0,118 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 666 bzw. 463
AuRenwand Erdreich B * * 1,00 * 10,4 bzw. 10,4 = bzw.
Dach/Decken AuRenluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 274 bzw. 191
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,257 * 1,00 * 10,4 bzw. 10,4 = 217 bzw. 217
A * * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
A * * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
X * * 0,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
Fenster A 43,5 * 0,778 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 1034 bzw. 719
AuRentir A * * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
Whriicken auRen (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = -106 bzw. -74
Whriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1,00 * 10,4 bzw. 10,4 = bzw.
Whriicken Boden (Lange/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 10,4 bzw. 10,4 = 7 bzw. 7
Bauteile zum Nachbarn | 100,9 * 0,375 * 1,00 * 3,0 bzw. 3,0 = 114 bzw. 114
Transmissionswarmelast P ¢ _— —_
Summe = 2205 bzw. 1636
Ace lichte Raumhohe
Luftungsanlage: m2 m m3
wirksames Luftvolumen V. 156,0 * 2,50 = 390
newo 1 nNewo 2
Warmebereitstellungsgrad Nwre  82% Wirkungsgrad des EWU 93% Warmebereitstellungsgrad EWU 63% bzw. 49%
des Warmeibertragers
N rest (Heizlast) N Anlage Dure Purs
1/h 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n_ 0,065 + 0,300 *1- 0,93 bzw. 0,91 )= 0,085 bzw. 0,092
Luftungswarmelast P |
\A nc n. Crun TempDiff 1 TempDiff 2 P 1 PL2
m? 1/h 1/h Wh/(m3K) K K W w
390,0 * 0,085 bzw. 0,092 * 0,33 * 30,6 bzw. 21,2 = 334 bzw. 252
Pyl Py 2
Summe Warmelast P w w
P+ P = 2539 bzw. 1888
Ausrichtung Flache g-Wert Abminderungsfaktor Strahlung 1 Strahlung 2 Ps1 Ps2
der Flache m2 (senkr. Einstrahlung) (vgl. Blatt Fenster) W/m2 W/m2 w w
Nord 11,0 * 05 * 0,47 10 bzw. 5 = 26 bzw. 13
Ost 0,0 * 0,0 * 0,40 * 30 bzw. 5 = 0 bzw. 0
Sid 30,4 * 05 * 0,44 * 90 bzw. 10 = 605 bzw. 67
West 2,0 * 05 * 0,37 * 35 bzw. 5 = 13 bzw. 2
Horizontal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 40 bzw. 10 0 bzw. 0
Solare Wéarmeleistung P ¢ Summe = 644 bzw. 82
spez. Leistung Ace P 1 P2
Interne Wéarmeleistung P W/m2 m? w w
19 * 156 = 300 bzw. 300
Pgl Pg2
Warmeleistung (Gewinne) P ¢ w w
Ps+P = 943 bzw. 382
Py -Pg = 1595 bzw. 1506
Heizwarmelast P =
Flachenspezifische Heizwarmelast P/ Agg =
Eingabe max. Zulufttemperatur 52 °C °C °C
Max. Zulufttemperatur 8, vax 52 °C Zulufttemperatur ohne Nachheizung B u.Min 17,9 18,1
zum Vergleich: Warmelast, die von der Zuluft transp ortierbar ist P suutma = 8,4 wWim?
(alnein)
Uber die Zuluft beheizbar? nein

’HPP, Heizlast

EuroPHit_D2.4_BalancingToolforSBSRetrofits_DE_PHI.xIsm



Luftung im Sommer

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 13,7 kWh/(m?a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp: Reihenhaus

Gebaudevolumen: 390 m3 Warmertickgewinnung hygg: 82%

max. abs. Raumluftfeuchte: 12 g/kg Feuchtelickgewinnung hggg: 0%

Interne Feuchtequellen: 100 g/(P*h) Erdreichwarmetbertrager h*gy: 93%

Ergebnisse passive Kiihlung Ergebnisse aktive Kiihlung
Ubertemperaturhaufigkeit: 0,0% Ubertemperaturgrenze 9, = 25 °C Nutzkéltebedarf: 0,1 kWh/(m?a)
maximale Feuchte: 10,9 alkg Entfeuchtungsbedarf: 0,0 kWh/(mz2a)

Haufigkeit tiberhdhter Feuchte: 0,0% Haufigkeit tiberhdhter Feuchte: 0,0%

Sommerliche Grundluftung zur Sicherstellung ausreic

hender Luftqualitat

Luftwechsel via Luftungsanlage mit Zuluft 1/h WRG/FRG im Sommer (ein Feld ankreuzen)
keine X
automatischer Bypass, geregelt nach Temperaturdifferenz
automatischer Bypass, geregelt nach Enthalpiedifferenz
immer
Luftwechsel via Abluftanlage 1/h
spez. Leistungsaufnahme (bei Abluftanlage)] 0,00 |wh/m?
Luftwechsel via Fensterliftung 1/h
wirksame Luftwechsel
N Anlage NCewo Nwre NL aqui Anteil
1h 1h
auRen n, 0,300 *(1- 93% *(1- )= 0,004
ohne WRG 0,300 *(1- 93% ) = 0,021
Erdreich n,, 0,300 * 93% *(1- )= 0,050
ohne WRG 0,300 * 93% = 0,279
Luftungsleitwerte
Vi N squi Anteil Cuuit
m 1h Whi(meK)
auBen Hy 390 * 0,004 * 0,33 = 0,5 WIK
ohne WRG 390 * 0,021 * 0,33 = 27 WIK
Erdreich Hy g 390 * 0,050 * 0,33 = 6,5 W/K
ohne WRG 390 * 0,279 * 0,33 = 35,9 WIK
Infil, Fenster, Abluft 390 * 0,376 * 0,33 = 48,4 WI/K

Zusatzliche Sommerliftung zur Auskihlung

Regelung der Zusatzllftung

minimal zuldssige Innentemperatur 22,0 °C

Art der Zusatzliftung

nachtliche Fensterliiftung, manuell

KenngréRe Nachtliiftung 1/h

mechanische, automatisch
geregelte Liftung

zugehdriger Luftwechsel 0,30 1/h

bei Betrieb, zusatzlich zum Grundluftwechsel

spez. Leistungsaufnahme | 0,40  |wh/m?

geregelt nach (ankreuzen)
Temperaturdifferenz

Feuchtedifferenz| |

X

SHPP, SommLuft
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Nebenrechnung: Hygienischer Luftwechsel bei Fenster luftung

Abschéatzung des Fensterluftwechsels zur Sicherstell ung einer ausreichenden Luftqualitat
Bezeichnung [ EG I 0G I I |
Offnungsdauer [h/d] | 3 | 12 | | |
Klima-Randbedingungen
Temperaturdifferenz innen - auBen | 4 I 4 I I I3
Windgeschwindigkeit | 1 | 1 | | Im/s
Fenstergruppe 1
Anzahl 4 6
lichte Breite 0,84 0,84 m
lichte Hohe 1,92 1,92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0,055 0,055 m
Fenstergruppe 2 (bei Querliiftung)
Anzahl
lichte Breite m
lichte Hohe m
Kippfenster (ggf. ankreuzen)
Offnungsweite (bei Kippfenster) m
Hohendifferenz zu Fenster 1 I I I I Im
Summe
Ergebnis: Luftwechsel [ o005 [ o031 [ 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 [ 036 1 h
Nebenrechnung: Zusétzliche Nachtliftung zur Auskihl ung
KenngroRe fiir den Luftwechsel wéahrend zusatzlicher Nachtliftung Gber die Fenster
Bezeichnung [ Nacht I I I |
Reduktionsfaktor | 100% | | | |
Klima-Randbedingungen
Temperaturdifferenz innen - auBen | 1 I 1 I 1 1 1 I 1 I3
Windgeschwindigkeit | 0 | 0 | 0 0 0 | 0 Im/s
Fenstergruppe 1
Anzahl 1
lichte Breite 0,84 m
lichte Hohe 1,92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0,055 m
Fenstergruppe 2 (bei Querliiftung)
Anzahl 2
lichte Breite 0,84 m
lichte Hohe 1,92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0,055 m
Hohendifferenz zu Fenster 1 I 0,00 I I I |m
Summe
Ergebnis: KenngréRe Nachtliiftung [ o015 [ 000 [ 0,00 [ 0,00 [ 00 0 [ 0,00 [ 015  Jun
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Sommel’ PaSS|Ve Kuhlung EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?2a) / Kiihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?2a)

Objekttyp:[Reihenhaus Energiebezugsflache Agg: 156,0 m2
Ubertemperaturgrenze:| 25 |°C Gebéaudevolumen: 390 m?
Sollfeuchte:| 12 |g/kg Interne Feuchtequellen: 1,9 g/(m2h)
spez. Kapazitat:| 204 |Wh/(m2K)
Flache U-Wert Reduktionsfaktor fr sommer Hsommer Warmeleitwert
Bauteile Temperaturzone m2 W/(m?2K)
AuRenwand AuRenluft A 184,3 * 0,118 * 1,00 = 21,8
AuRenwand Erdreich B * * 1,00 =
Dach/Decken AuRenluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 = 9,0
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,257 * 1,00 = 20,8
A * * 1,00 =
A * * 1,00 =
X * * 0,00 =
Fenster A 43,5 * 0,778 * 1,00 = 33,8
AuRentiir A * * 1,00 =
Wbriicken aul3en (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 = -3,5
Whriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1,00 =
Whriicken Boden (L&ange/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 = 0,7
Transmissionsleitwert auRen H 1. 61,1 W/K
Transmissionsleitwert Erdreich H 14 215 |wK
L(]ftung Sommer aus Blatt Sommiuft
Luftungsleitwerte Anlage Luftungsparameter Regelung Sommerliiftung
auBen Hy, 0,5 WIK Tagl. Temperaturschwankung im Sommer 11,7 |K WRG/FRG
ohne WRG 2,7 WIK minimal zulassige Innentemperatur 22,0 |°C keine X
Erdreich H,, 6,5 |W/K  Warmekapazitat Luft 0,33 |Wh/(m3K) geregelt nach Temperatur
ohne WRG 359 |W/K  Luftwechsel Zuluft 0,30 |1/h geregelt nach Enthalpie
Luftungsleitwerte sonstige Luftwechsel AuBenluft 0,38 |1/h immer
auBen W/K Luftwechsel néchtliche Fensterliftung, manuell @ 1 K 0,15 |1/h Zusatzliftung
Luftwechsel mechanische, autom. geregelte Liftung 0,30 |1/h geregelt nach Temperatur X
spez. Leistungsaufnahme dafiir 0,40 |Wh/m? geregelt nach Feuchte
Nwre 82%
Nere 0%
NCkwo 93%
Ausrichtung Winkel- Versch.- Ver- g-Wert Flache Verglasungsanteil Apertur
der Flache faktor faktor schmutzung (senkr. Einstr.)
Sommer Sommer m2 m?
Nord 0,9 * 0,90 * 0,95 * 0,50 * 11,0 * 67% = 2,9
Ost 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
Sud 0,9 * 0,35 * 0,95 * 0,50 * 30,4 * 66% = 3,0
West 0,9 * 0,39 * 0,95 * 0,50 * 2,0 * 60% = 0,2
Horizontal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
Summe opake Flachen 1,0
P mafme
Solarapertur Summe 7,1 0,05
spezif. Leistung q Acp
W/m?2 m? W W/m?
Innere Warmeguellen Q , 24 o+ | 18 = 3 | 24
Ubertemperaturhaufigkeit h g5 smax bei der Ubertemperaturgrenze 9y, = 25 °C
Wenn die "Héaufigkeit tiber 25 °C" 10% uberschreitet, sind zusatzliche MaRnahmen zum Schutz vor Sommerhitze erforderlich.
Tagl. Innentemperaturhub
Transmission Liftung Solarlast spez. Kap. Agp
kWhrd kWhrd kWhrd Uk Whi(mzK) m?
(( 86 | + | 94 | + | 276 |)=* 1000 (| 204 | o+ | 156 =14 |«
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Kihlung: Energiekennwert Nutzkalte

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kuihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)

Innentemperatur: 25 °C

Objekttyp:|Reihenhaus

Energiebezugsflache Agg:| 156  |m?

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizgr.Std. AuRen 18,8 16,4 15,8 12,5 9,4 6,6 58 6,2 83 12,0 15,0 17,9 145 kKh
Heizgr.Std. Grund 11,1 10,4 11,4 10,5 9,5 8,4 8,0 7,7 7,5 8,9 9,3 10,5 113 kKh
Verluste AuRen 2085 1817 1750 1373 1037 726 638 686 915 1324 1666 1981 15998 kwWh
Verluste Grund 640 585 646 615 605 568 573 566 549 592 588 626 7152 kwh
Verluste Sommerliiftung 1668 1443 1361 1033 757 519 463 493 668 997 1295 1574 12272 kwh
Summe spezif. Warmeverluste 28,2 24,6 24,1 19,4 15,4 11,6 10,7 11,2 13,7 18,7 22,8 26,8 227,1 kwWh/m2
Solare Lasten Nord 29 43 75 106 143 158 158 126 86 52 29 20 1024 kwWh
Solare Lasten Ost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Solare Lasten Siid 100 204 228 287 294 263 277 298 277 218 111 73 2630 kwh
Solare Lasten West 4 7 12 17 22 21 22 19 14 9 4 3 154 kwh
Solare Lasten Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Solare Lasten opak 17 33 49 77 98 98 101 88 63 39 19 12 694 kwh
Innere Warmequellen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kwh
Summe spezif. Lasten solar + inter 2,8 3,5 4,1 4,9 54 52 54 52 4,6 3,8 2,8 2,5 50,1 kWh/m2
Nutzungsgrad Verluste 10% 14% 17% 25% 35% 45% 49% 47% 33% 21% 12% 9% 22%
Nutzkéltebedarf 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 15 kwh
spezif. Kaltebedarf 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 kWh/m?
spezif. Entfeuchtungsbedarf 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/m2
Sensibler Anteil 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
NUtZkaltebedarf spezif Kaltepedarf . Summe spezif. Warmeverluste
Summe spezif. Lasten solar + intern
30
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Kihlung: Energiekennwert Nutzkalte

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?2a) / Kiihlen: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,6 kWh/(m?a)

Auf dieser Seite werden die Kihlzeitsummen des Monatsverfahrens dargestellt

Objekttyp: |Reihenhaus Energiebezugsflache Agg: 156,0 me
Innentemperatur Sommer: 25 °C Gebaudevolumen: 390 m?
Sollfeuchte: 12 glkg Interne Feuchtequellen: 1,9 g/(m2h)
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m2K)
pro m2
Temperaturzone Flache U-Wert Red.Fak. Mon. G, Energie-
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a bezugsflache
AuRenwand AuRenluft A 184,3 * 0,118 * 1,00 * 2 = 50 0,32
Aufzenwand Erdreich B * * 1,00 * =
Dach/Decken AuRenluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 2 = 21 0,13
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,257 * 1,00 * 4 = 91 0,58
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Fenster A 43,5 * 0,778 * 1,00 * 2 = 77 0,50
AuRentiir A * * 1,00 * =
Whriicken auBBen (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 2 = -8 -0,05
Whriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1,00 * = 0,00
Whriicken Boden (Lange/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 4 = 3 0,02
— KWhi(m?a)
Transmissionswarmeverluste Q 1 (negativ: Warmelasten) Summe 234 | | 15
L[]ftung Sommer aus Blatt Sommluft
Laftungsleitwerte Anlage Laftungsparameter Regelung Sommerliiftung
aulen Hy . 0,5 WIK Tagl. Temperaturschwankung im Sommer 11,7 |K WRG/FRG
ohne WRG 2,7 WIK minimal zulassige Innentemperatur 22,0 |°C keine X
Erdreich Hy 4 6,5 WIK Warmekapazitat Luft 0,33 |Wh/(m3K) geregelt n. Temperatur
ohne WRG 359 W/K Luftwechsel Zuluft 0,30 |1/h geregelt n. Enthalpie
Luftungsleitwerte sonst Luftwechsel AuBenluft 0,38 |1/h immer
auBen [ 484wk Luftwechsel néchtliche Fensterliftung, manuell @ 1 K 0,15 |1/h Zusatzliftung
Luftwechsel mechanische, autom. geregelte Liiftung 0,30 |1/h geregelt n. Temperatur
spez. Leistungsaufnahme dafiir 0,40 \Wh/m? geregelt nach Feuchte
Nwre 82%
NerG 0%
NCewo 93%
N Anlage NCEwo Nwre N Rest N aqui Anteil
Hygienischer Luftwechsel 1h (beriicksichtigt Bypass) 1h 1h
wirksamer Luftwechsel auRen n_ ‘ 0,300 ‘*(1—‘ 93% ‘ )*(1- ‘ 0,00 ‘)+ ‘ 0,376 ‘ = ‘ 0,397 ‘
wirksamer Luftwechsel Erdreich n, g ‘ 0,300 [+ 93% | (- 0,00 ) = 0,279
Vi N, aqui Anteil Cruft G,
m 1h Whi(meK) kKhia kwWhia KWh(m?a)
Luftungsverlust auRen Q | 5 390 * 0,397 * 0,33 * 2 = 107 0,7
Luftungsverlust Erdreich Q | o 390 * 0,279 * 0,33 * 6 = 220 1,4
Warmeverluste Sommerluftung 390 * 0,468 * 0,33 * 3 = 180 1,2
Laftungswarmeverluste Q | Summe 507 | | 3,2
QT QL
KWhia kWhia KWhia KWh(m?a)
Summe Warmeverluste Q 234 |+ sov =] | [ a7
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache (senkr. Einstr.)
m KWhi(mza) KWhia
Nord 0,52 * 0,50 * 11,0 * 34 = 97
Ost 0,40 * 0,00 * 0,0 * 55 = 0
Sud 0,23 * 0,50 * 30,4 * 57 = 198
West 0,26 * 0,50 * 2,0 * 55 = 15
Horizontal 0,40 * 0,00 * 0,0 * 99 = 0
Summe opake Flachen 68
KWhi(m?a)
Waéarmeangebot Solarstrahlung Q ¢ Summe 377 | | 2,4
Lange Kiihlzeit spezif. Leistung q; Ags
khid dia Wim? me kWhia Kwhi(m?a)
Innere Wirmequellen Q | 0,024 * 17 |+ | 24 |+ 1560 =] 14 | [ 10
KWhia KWhi(m?a)
Summe Warmelasten Q - Qs +Q = 531 | [ 34
Verhaltnis Verluste zu freier Warme Qv/ Qe = 1,39
Nutzungsgrad Wéarmeverluste h =
KWhia KWhi(m?a)
nutzbare Warmeverluste Q e * Q = | 517 | | 33
KWhia KWh(m?a)
Nutzkaltebedarf Q Q- =] 18 | [ o
kw h/(m2*a) (ja/nein)
Empfehiung Maximalver
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>HPP, Kihlgerate

Kompressor - Kilhlgerate

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp:|Reihenhaus
Innentemperatur Sommer: 25,0 °C
Sollfeuchte: 12,0 a/kg
Interne Feuchtequellen: 1,9 g/(mzh)
[ x| zuluft-Kiihlung

ggf. ankreuzen
Taktbetrieb (ggf. ankreuzen)
max. Kilhlleistung (sensibel + latent)
Temperaturreduzierung trocken
Jahresarbeitszahl

[ Jumluft-Kahlung

ggf. ankreuzen
Taktbetrieb (ggf. ankreuzen)
max. Kihlleistung (sensibel + latent)
Volumenstrom bei Nennleistung
Temperaturreduzierung trocken
Volumenstrom variabel (ggf. ankreuzen)
Jahresarbeitszahl

zusétzliche Entfeuchtung
ggf. ankreuzen
Abwéarme an Raum (ggf. ankreuzen)

Jahresarbeitszahl
\:I Flachenkihlung
ggf. ankreuzen

Jahresarbeitszahl

Nutzkalte gesamt

Kuhlbeitrag durch:

Zuluftkiihlung

Umluftkiihlung

Entfeuchtung

Verbleibend fur Flachenkihlung
Kalteverteilung

Summe

Nicht gedeckter Bedarf

Energiebezugsflache Agg: 156,0 m?2
mechanische Kiihlung: X
Luftwechsel via Liftungsanlage mit Zuluft: 0,3
X
2,1 kw
52,8 K
3,2
0,0 kw
0,0 m3h
K
1,0
2,6
1,0
sensibel latent JAZ Strombedarf Sensibler Anteil
kWh/(m?a) kWh/(m?a) kwh/(m?2a)
| o1t | [ o0 | 100%
( 0,1 + 0,0 )/ 3,2 = 0,0 93%
( + )/ 1,0 =
0,0 / 0,0 0%
/ 1,0 100%
/ 3,2 = 100%
(o ]« oo il 22 |-[Co0 ] | s
(ja/nein)
0,0 0,0 Kuhlbedarf abgedeckt? ja
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>HPP, Kihlgerate

Kompressor - Kiihlgeréate

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)

Feuchtelasten und Feuchteabfuhr

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov. Dez Jahr
Interne Feuchtequellen 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 12 kWh/mz2
Infiltration/Fenster/Abluftanlage -5,1 -4,6 -4,7 -4,1 -3,2 -2,2 -1,6 -1,6 -2,4 -3,6 -4,3 -4,9 -42 kWh/m?2
Luftungsanlage Zuluft -4,1 -3,7 -3,7 -3,3 -2,6 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -2,8 -3,5 -3,9 -35 kwWh/m2
Sommerliftung Fenster 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m?2
Sommerliftung maschinell 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/mz2
Summe Feuchtelast 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m2
Entfeuchtung durch Zuluft-Kiihlung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m?2
Entfeuchtung durch Umluft-Ktihlung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/mz2
Zusatzliche Entfeuchtung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m?2
Summe Entfeuchtung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Unnétige Entfeuchtung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/mz2
Fehlende Entfeuchtung 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m?2
Binterne Feuchtequellen D Entfeuchtung durch Zuluft-Kiihlung
OLuftungsanlage Zuluft BEntfeuchtung durch Umluft-Kiihlung
BInfiltration/Fenster/Abluftanlage BZusatzliche Entfeuchtung
B Sommerluftung Fenster BUnnétige Entfeuchtung
OSommerluftung maschinell OFehlende Entfeuchtung
10
9 4
7 87
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Kuhllast
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?a) / Kiihlen: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,6 kWh/(m?a)
Objekttyp: Reihenhaus Energiebezugsflache Agg 156,0 m2 spez. Kapazitét: 204 Wh/(m?
Gebaudevolumen: 390 m? Sollfeuchte: 12,0 glkg
Innentemperatur: 25 °C Interne Feuchtequellen: 1,9 glkg
Temperatur: AuBenluft Taupunkt Himmel Strahlung:  Nord Ost Sud West Horizontal
Wetter 1: 24,0 °C 15,9 °C 13,1 °C 100 180 200 180 330 W/m2
Wetter 2: 24,0 °C 15,9 °C 159 °C 100 180 200 180 330 W/m2
Erdreichauslegungstemp. 14,7 °C EWU 10,0 °C
Fléche U-Wert Faktor TempDiff 1 TempDiff 2 Pl Pr2
Bauteile Temperaturzone m? W/(m2K) immer 1 K K w w
(auBer "X")
AuBenwand AuBenluft A 184,3 * 0,118 * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = -22 bzw. -22
AuBenwand Erdreich B * * 1,00 * -10,3 bzw. -10.3 = bzw.
Dach/Decken AuBRenluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = -9 bzw. -9
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,257 * 1,00 * -10,3 bzw. -10,3 = -214 bzw. -214
A * * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = bzw.
A * * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = bzw.
X * * 0,00 * -1,0 bzw. -1,0 = bzw.
Fenster A 43,5 * 0,778 * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = -34 bzw. -34
AuBentir A * * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = bzw.
Whriicken auBen (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = 3 bzw. 3
Whriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1,00 * -10,3 bzw. -10,3 = bzw.
Whriicken Boden (L&nge/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * -10,3 bzw. -10,3 = -7 bzw. -7
Bauteile zum Nachbamn | 100,9 * 0,375 * 1,00 * 3,0 bzw. 3,0 = 114 bzw. 114
Strahlungskorrektur AuRenluft Laugen WIK -4,3 * -1,0 bzw. -1,0 = 4 bzw. 4
Strahlungskorrektur Himmel Lijimmel W/K 4.3 * -11,9 bzw. -9,1 = -51 bzw. -39
Transmissionswarmelast P ¢ Summe = -216 bzw. -203
Vi T aqui Anti N squi Antel Cuun TempDiff 1 TempDiff 2 P 1 P.2
Luftungslast ms h h Whi(meK) K K w w
auBen P, 390 * 0,397 bzw. 0,397 * 0,33 * -1,0 bzw. -1,0 = -51 bzw. -51
Erdreich P | o 390 * 0,279 bzw. 0,279 * 0,33 * -15,0 bzw. -15,0 = -539 bzw. -539
Sommerliftung P g 390 * 0,317 bzw. 0,317 * 0,33 * -4,5 bzw. -4,5 = -184 bzw. -184
Luftungswarmelast P | Summe| -774 bzw. 774
Ausrichtung Flache g-Wert Abminderungsfaktor Strahlung 1 Strahlung 2 Psl Ps2
der Flache m? (senkr. Einstrahlung) (vgl. Blatt Fenster) W/m2 Wim2 w w
Nord 11,0 * 0,5 * 0,52 100 bzw. 100 287 bzw. 287
Ost 0,0 * 0,0 * 0,40 * 180 bzw. 180 = 0 bzw. 0
Sud 30,4 * 0,5 * 0,20 * 200 bzw. 200 = 604 bzw. 604
West 2,0 * 0,5 * 0,20 * 180 bzw. 180 = 37 bzw. 37
Horizontal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 330 bzw. 330 = 0 bzw. 0
Summe opake Flachen 222 bzw. 222
Solarlast P g Summe = 1150 bzw. 1150
spez. Leistung Aep Pl P2
Interne Warmelast P Wim2 m2 w w
2,4 * 156 = 378 bzw. 378
Pr+P_+Pg+P, = 537 bzw. 550
Kihllast P = w
Flachenspezifische Kihllast P/ Agg = wWim2
°C °C
Eingabe min. Zulufttemperatur 3 °C Zulufttemperatur ohne Kiihlung B 2uMin 11,0 11,0
w w
zum Vergleich: Kiihlleistung, die von der Zulufttra  nsportierbar ist P e = 308
W/m?2 W/m?2
(jainein)
Uber die Zuluft kiimatisierbar?
Tagl. Innentemperaturhub
Transmission Lftung Solarlast Zeit spez. Kap. Acs
w w w hid Whi(mzK) me
(  -2033 + 7743 + 1149,6 )* 24 /( 204 * 156 )= 0,1
Entfeuchtungslast aus Blatt Kihlung
abs. Feuchte AuRenluft 11,3 bzw. 11,3  gkg abs. Feuchte Zuluft 8,1 bzw. 8,1 glkg
Massenstrom AuRenluft 173 bzw. 173 kgh Massenstrom Zuluft 138 bzw. 138 kg/h
Massenstrom Sommerliiftung 152 bzw. 152  kgh Feuchtelast Zuluft -532 bzw. -532 glh
Feuchtelast AuBenluft -221 bzw. 221 gh Feuchtelast intern 295 bzw. 295 glh
Verdampfungsenthalpie Feuchtelast Feuchtelast Ppl Pp2
Whikg gkg gh gh w w
707,639/ 1000 * 458 bzw. -458 = [0 ] b 0
Entfeuchtungslast P ¢ = w
Flachenspezifische Entfeuchtungslast P/ Agg = Wim2
Monatsmittelwerte
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
spezif. K& 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kwh/m2
spezif. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kwh/m2
Anteil 100% 100%  100% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100%
minimal auftretender sensibler Anteil an der Kuhlla st

'HPP, Kiihllast
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Warmeverteilung und Warmwassersystem

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 13,7 kWh/(m?2a) / Kiihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?2a)

Innentemperatur:| 20 |°C Innentemperatur Sommer: °C
Objekttyp:| Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg:| 156 |m?2
Personenbelegung:| 2,9 |Pers
Zahl Wohneinheiten: 1

Jahresheizwéarmebedarf q ye,| 2142 |kWh/a Jahresnutzkaltebedarf g ygn 15 kWh/a
Lange Heizzeit:| 219 |d Lange Kuhlzeit: 17 d
mittlere Heizlast P ;| 0,4 kKW mittlere Kuhllast P et 0,0 kw
Grenznutzen zusatzlicher Warmegewinne:| 72% Grenznutzen zus. Warmeverluste: 15%
innerhalb der thermischen Hiille auBerhalb der thermischen Hiille G te
Heizwarmeverteil ung 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 5 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 absolut spezifisch
Lange Verteilleitungen Ly m 13,5
Nennweite der Leitung mm 20
Dammdicke mm 40
Dammung verspiegelt? -
Warmeleitfahigkeit der Dammung W/(mK) 0,035
Waérmeverlustkoeffizient je m gedammter Leitung W/(mK) 0,135
Dammaqualitat der Armaturen, Rohraufhéngungen etc. - 3 - gut
Waérmebriickenaufschlag WIK 0,208
Gesamt-Warmeverlustkoeffizient je m Leitung v W/(mK) 0,150
Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht Iy °C 20 20 20 20 20 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Auslegungs-Vorlauftemperatur S °C 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
Auslegungs-Heizlast des Systems Pheiz kw 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Vorlauftemperatur-Regelung (ggf. ankreuzen) X X X X X X X X X X
Auslegungs-Riicklauftemperatur 9 °C 45,0
jahrliche Warmeabgabe pro m Leitung (sl kWh/(m-a) 6
evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeabgabe Ne - 72% kWh/a KWh/(mza)
Jahrliche Verluste der Heizwarmeverteilung Qu kWh/a 23 ‘ 23 | [ o1 ]
Jahrliche Verluste der Heizwérmespeicherung kWh/a \ 0 \ \ 0,0 \
Jahrliche Verluste der Heizwarme kWh/a || 23 || || 0,1 ||
Aufwandszahl Heizwarmeverteilung €aHL - “ 101% “
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Warmwasser Nutzwarme

WW-Bedarf fir Duschen, je Person und Tag (bei 60 °C) Liter/Pers/d 16,0
WW-Bedarf Sonstiges, je Person und Tag (bei 60 °C) Liter/Pers/d 9,0
Wirkungsgrad Duschwasser-Warmeriickgewinnung - 0%
Wirksamer WW-Bedarf Vww Liter/Pers/d 25
mittlere Kaltwasser-Temperatur des Zulaufs Irw °C 10,0
Warmwasserbedarf Wasch- und Spiilmaschinen nichtelektrisct kWh/a 213 kWh/a kWh/(m?2a)
Wirksame Nutzwarme Warmwasser Qrww kWh/a 1774 1774 | | 11,4 |
Nebenrechnung zur WW-Bedarfsermittelung (fir Niwo)
I/(P*d) bei 60 °C
WW-Bedarf fur Duschen: 16,0
Nutzungstage pro Jahr [d/a] 365 WW-Bedarf fiir sonstige Anwendungen: 9,0
Einhang- | 'Nuizungs- CrEll équ:i\t/t?ggte équ:i\t/t?ggte Warmwasserbedarf nach Anwendungen
Anwendung ALl Misch- . dhwia YR Durchfluss [NlEe: Wasser- Wasser- Nutzwérme
vorhanden? batterie? je Anwen- pro temperatur menge menge @60°C
dung Nutzungstag @60°C @60°C Warmwasserbedarf/P*d @60°C [I/(P*d)]
- - min - 1/min °C 1/(WE*d) 1/(P*d) KWhia 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Duschen X X 5,0 0,7 8,0 38 47 16 1003 Duschen
Handwaschbecken X X 0,3 3,0 4,0 30 4 1 90 Handwaschbecken  [mmm
Waschtisch X X 1,0 0,4 8,0 38 6 2 120 Waschtisch |
Bidet X 1,0 0,1 8,0 38 Bidet
Baden X X 10,0 0,0 15,0 38 8 3 176 Baden |mmmm—"
Zahneputzen = X X 0,1 2,0 4,0 30 0 0 10 Zahneputzen
Kochen/Trinken g X X 03 10 6.0 5 3 1 66 Kochen/Trinken sl
E KA.
k.A.
k.A.
kKA.
k.A.
Geschirrspiilen X X 0,6 1,0 6,0 45 3 1 54 Geschirrspiilen |
Kiichenreinigung = X X 0,5 1,0 6,0 38 2 1 36 K'L:'C*_‘e"'ei"f?“"g "
Reinigung Raume £ X X 1,0 0,1 6,0 38 0 0 10 Reinigung Raume
A A
] KA.
El KA.
3 KA.
k.A.

PHPP, WW+Verteil
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Stationérer Betrieb

Raumtemperatur

Dynamik

Duschdauer
eff. Totzeit WRG

eff. Totzeit

Leitungslange

effektive Totzeit

Totzeit WW - KW
Totzeit KW - WW

Nebenrechnung Duschwasser-Warmeriickgewinnung

Auswahl Warmertickgewinner
Nenn-Wirkungsgrad Warmetibertrager
Nenn-Volumenstrom

Volumenstrom Dusche
Anschluss an Warmwasser
Anschluss an Kaltwasser
Vorlauftemperatur Warmwasser
Temperatur Kaltwasser

Temperatur Nutzwarmwasser
Temperatur Abwasser
Temperaturverhaltnis Warmeubertrager
Vorlauftemperatur nach Warmeubertrager
stationarer Wirkungsgrad System

eff. Totzeit Duschwanne
Abwasserleitung zur WRG
Leitungslénge horizontal

eff. Stromungsgeschwindigkeit

Frischwasserleitungen nach WRG

Rohrdurchmesser auRen
Volumenstrom wéhrend Totzeit

Summe Totzeiten bis Abzweig zu WW/KW

dynamischer Wirkungsgrad System

No
I/min

I/min

Tww °C
Tkw °C
Traum °C
Tow °C

Taw °C

°C

min

1-Sortierung: WIE LISTE

8,0

60

10

20

40

35

0%

50

10

0,00

0,3

0

zu WW&KW

nur zu WW

Warmwasser-WRG

nur zu KW

1,0

1,0

1,0

0,030

0,030

0,030

8,0

4,0

4,0

5

9

9

15

0,0

0,0

0%

PHPP, WW+Verteil
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Warmwasserverteilung

Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht
Auslegungs-Vorlauftemperatur

WW-Zirkulationsleitungen

Lange Zirkulationsleitungen (Vor- + Ruicklauf)
Nennweite der Leitung

Dammdicke

Dammung verspiegelt?

Warmeleitfahigkeit der Dammung
Warmeverlustkoeffizient je m gedammter Leitung

Dammaqualitat der Armaturen, Rohraufhangungen etc.

Warmebriickenaufschlag
Gesamt-Warmeverlustkoeffizient je m Leitung

Betriebszeit der Zirkulation am Tag
Auslegungs-Riicklauftemperatur
Betriebszeit der Zirkulation im Jahr
jahrliche Warmeabgabe pro m Leitung
Jahres-Warmeverlust Zirkulationsleitungen

WW-Einzelleitungen

Rohrdurchmesser auRen

Kumulierte Lange der Einzelleitungen

Anzahl der Zapfstellen im Gebaude
Durchschnittliche Leitungslénge pro Zapfstelle
Zapfungen pro Person und Nutzungstag
Nutzungstage pro Jahr

Waérmeabgabe je Zapfung

Anzahl Zapfungen pro Jahr & Person
Jahres-Warmeverlust Einzelleitungen

Gesamte Verluste der Warmwasserverteilung

Aufwandszahl Warmwasserverteilung

PHPP, WW+Verteil

Ox
b

Lz

tdzin
9%
Linc
q*z
Qz

dy_Rohr
Ly

Nzapfstelle

Ly, mitel

Yeinzel
Nzapt

Qu

Quv

CaHL

°C
°C

m

mm
WI(mK)
WI/(mK)

WIK
WI(mK)

h/d

°C

h/a
kwh/m/a
kWh/a

kWh/Zapfung
Zapfungen/a
kWh/a

innerhalb der thermischen Hiille

auRerhalb der thermischen Hillle

Gesamt-Werte

20,0

60,0

13,5

20

40

0,035

0,135

3 - gut

0,208

0,150

18,0

55

6570

37

499

0,012

9,00

3,00

3,0

365

0,0107

2190

69

1 2 ‘ 3 ‘ 4 5 absolut spezifisch
11,0 10 [ mo [ 1o [ 110 |
60,0 600 | 600 | 600 | 600 |
2,00
20
40
0,035
0,135
3 - gut
0,150
0,210
18,0
55
6570
64 kWh/a KWhi(m?2a)
128 627 | [ 40
kWh/a KWhi(m?2a)
\ 69 | [ o4 ]
kwh/a kWh/(m?2a)
| 697 | [ 45
[ 139% |
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Speicherverluste

Speicher 1 Speicher 2 Pufferspeicher (nur Heizung) Kompaktgeréat

Auswahl der Speicher 1-Warmwasser & Heizung J-kein Speicher 0-kein Speicher | [0-nein
Speicher fir WP notwendig X (x)
Solar WW Anschluss X |:|

Warmeverlustrate WIK 3,0
Speichervolumen Liter 700 0 ]
Bereitschaftsanteil - 30%
Lage des Speichers, innerhalb oder auf3erhalb der thermischen Hiille 2-auRerhalb p-auBerhalb 2-auRerhalb
Temperatur im Aufstellungsraum °C 11,0
Typische Speichertemperatur °C 60,0
Manueller Eintrag Speichertemperatur °C
Mittlere Bereitschaftswérmeverluste Speicher w 44
zusatzlichewarmeverluste Speicher, Solarbetrieb w 103 --
evtl. Nutzungsgrad der Warmeverluste - - - kWh/a kWh/(m?2a)
Jahres-Warmeverlust WW Speicher kWh/a 1288 - 1288 | | 8,3
Jahres-Warmeverlust Pufferspeicher - - -
Nebenrechnung - Speicherwarmeverluste nach EU Energie  ffizienzklasse
Speichervolumen Liter 400,0
ErP Klasse - C C C
maximal zuléssiger Warmhalteverlust w 108
Warmeverlustrate fiir PHPP Berechnung WIK 2,4
Gesamtenergiebedarf Warmwasser i Wh/(rea)
Verluste der Warmwasserverteil. u. Speich. Quv | 1984 | | 12,7 |
Aufwandszahl WW-Verteil. u. -Speich. awL | 212% |
Gesamte Warmenachfrage des WW-Systems kWh/a KWh/(m?2a)
inkl. Speicher Qgww || 3758 || || 24,1 ||
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innerhalb der thermischen Hiille auBerhalb der thermischen Hiille Gesamt-Werte

Kalteverteilu ng 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 absolut spezifisch

Lange Verteilleitungen Ly m

Nennweite der Leitung mm

Dammdicke mm

Dammung verspiegelt? -

Waérmeleitfahigkeit der Dammung W/(mK)

Waérmeverlustkoeffizient je m Leitung v W/(mK)

Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht I °C 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0

Auslegungs-Vorlauftemperatur Sy °C

Auslegungs-Kiihllast des Systems Pheiz kw

Vorlauftemperatur-Regelung (ggf. ankreuzen)

Auslegungs-Riicklauftemperatur 9 °C

jahrliche warmeaufnahme pro m Leitung (sl kWh/(m-a)

evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeaufnahme Ne - KWh/a KWh/(m?a)

Jahrliche Verluste der Kalteverteilung Qne kWh/a [ 0 | 0,0

Aufwandszahl Kalteverteilung €anL - ( 100% |
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Thermische Solaranlage

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kilthlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp: | Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156,0 m2
Grundfléache Agyng: 80,9 m?
Geogr. Breite (Blatt Klima) 51,3 °
WW-Warmebedarf (Blatt Ww+Verteil) qggww 3758 kWh/a
Heizwarmebedarf (Blatter Heizung & WW+Verteil) 2165 kwWh/a
Personenbelegung 2,9 Personen
Standort: Auswahl aus dem Blatt Flachen 4-Dach Kollektor 6-Standard-Flachkollektor
GroRe der ausgewahlten Flache 83 m2 Heizungsunterstiitzung (ggf. ankreuzen) X
Freie Flache (abzigl. therm. u. elektr. Solaranlagen) 9,4 m2 Warmwasservorrang (ggf. ankreuzen)
Abweichung zur Nordrichtung 180 °
Neigung gegen die Horizontale 45 °
Alternative Eingabe: Abweichung zur Nordrichtung 180 °
Alternative Eingabe: Neigung gegen die Horizontale 45 °
Kollektorflache 8,10 m2
spezifische Kollektorflache 2,7 m2/Pers
Hohe des Kollektorfelds 1,00 m
Héhe des Horizonts Piiori 0,00 m
Horizontentfernung Anori 1000,00 m
zusétzlicher Abminderungsfaktor Verschattung lso
Ergebnisse tiberbaute Absolut Bestimmung des PER-Faktors
Flache Ertrag PV-Ref.-anlage PERy PERGo.therm
kWh,,
KWh/(m?perpau*a) kwWh/a KWhe/a KWhin o/ KWher | kW melkWhe,
Solarer Warmebeitrag gesamt 38% 28,1 2271 1039 1,36 0,34
Solarer Deckungsbeitrag WW 53% 24,6 1995 913,0 1,30 0,35
Solarer Deckungsbeitrag Raumheizung 13% 3,4 276 126,5 1,80 0,25
kgCO,eq/ a kgCOqeq/a
kgCO2eq/
1-CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland) KWhEnd 0,045 || 1,3 || 102 ||
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Warmebedarf solar gedeckter Warmebedarf —4—solarer Deckungsgrad
Strahlung auf geneigte Kollektorflache = ——Stromerzeugung PV-Referenzanlage
1400 100%
+ 90%
T 1200
8 80%
T (]

=

=

-g 1000

= + 70% '%

e o)
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°© T+ 60% =

@ 800 | / 5
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= 600 | o

e + 40% <
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< -+ 0,

g 400 — 30%

7]

£

(7] T+ 20%

a

oS 200 +— — —

n + 10%

0 T T 0%
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

‘Warmebedarf WW-Bereitung 319 288 319 309 319 309 319 319 309 319 309 319 3758 kwWh/Monat
'Warmebedarf Raumheizung 669 312 143 0 0 0 0 0 0 2 377 661 2165 kwWh/Monat
‘Warmebedarf 988 600 463 309 319 309 319 319 309 321 686 980 5923 kwh/Monat
Strahlung auf geneigte Kollektorflache 266 524 716 1037 1182 1086 1135 1134 913 608 292 191 9084 kwh/Monat
Eingabe: Solarertrag WW \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 kwWh/Monat
Eingabe: Solarertrag Heizung \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 kWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf WwW 0 15 82 267 306 294 309 308 254 159 0 0 1995 kwWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf Heizung 0 123 122 0 0 0 0 0 0 2 29 0 276 kwWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf 0 138 204 267 306 294 309 308 254 162 29 0 2271 kwWh/Monat
solarer Deckungsgrad 0% 23% 44% 86% 96% 95% 97% 96% 82% 50% 4% 0% 38% -
Stromerzeugung PV-Referenzanlage 30 60 82 119 136 124 130 130 105 70 33 22 1039 kwWh/Monat
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PHPP PV

Photovoltaik - Anlagen

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? /_Heizen: 13,7 kWhi(m?a) / Kuhlen: 0,1 kWhi(m?a) /_PER: 32,6 kWhi(mza)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Klimadatensatz DE-9999-PHPP-Standard
Objekttyp: Reihenhaus

Uberbaute Fliche 80,9 m?
Anlagenbezeichnung Anlage 1 Anlage 2 PV-Referenzanlage
Standort: Auswahl aus dem Blatt Flachen 4Dach 1-AuBenwand Siid 4-Dach
Groe der ausgewahiten Flache 834 431 834 m2
Abweichung zur Nordrichtung 180 180 180 °
Neigung gegen die Horizontale 30 % a5 B
Alternative Eingabe: Abweichung zur Nordrichtung 180 °
Alternative Eingabe: Neigung gegen die Horizontale 30 .
Angaben aus dem Moduldatenblatt
Technologie 4Mono-Si 5-Poly-Si 4-Mono-Si
Nennstrom Iuppo 771 771 771 A
Nennspannung Unero 30,50 30,50 30,50 v
Nennleistung Py 235 235 0 0 0 235 W,
Temperaturkoeffizient des Kurzschlussstroms o 0,040 0,040 0,040 %K
Temperaturkoeffizient der Leerlaufspannung [ -0,340 -0,340 -0,340 %IK
Modulabmessssungen: Hohe 1,658 1,658 1,658 m
Modulabmessungen: Breite 0994 0994 0,994 m
16 Modulfiache [m?]
Weitere Angaben
Modulanzahl iy 0 14 4,9
Hohe des Modulfelds 20 30 1 m
Hohe des Horizonts L™ 50 0 m
Horizontentfernung B 200 1000,0 m
foo 95% 90%
Wirkungsgrad des Wechselrichters nwr 95% 95% 95%
Ergebnisse
Fliche des Modulfeldes 65,9 231 0,0 0,0 0,0 81 m2
Freie Fliche auf dem ausgewahiten Bauteil 94 200 94 m?
Belegung des Bauteils 89% 54% 89%
Jahresverluste durch Verschattung 224 227 0 KWh
Summe
Jahres-Stromertrag nach Wechselrichter Absolut 8056 1579 1039 9635 kwWhia
Bezogen auf die ilberbaute Flache 99,5 19,5 12,8 119 (KW H/M2u0r00,
CO2-Aquivalent-Emissions nach 1-CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland) 1047,3 99,5 135,1 1146,7 kgla
PE-Faktor nach 1-PE-Faktoren (nicht regenerativ) PHI Zertifizierung 0,00 0,00 0,0 0,00 KW hyio/KWh
-+Summe —+Anlage 1 Anlage 2 > -
1400 12
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" /\/\\ -
= 08 o,
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Strombedarf Wohngebaude

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kihlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m?2a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Haushalte 1 PER- und PE-Faktoren (kWh/kWh) Strom:| 1,30 | 1,8 solarer Anteil an WW Wasch&Splil 31%
Personen 2,9 Nichtelektr. Energietr. Kochen, Trocknen:| 1,30 | 1,8 Grenzaufwandszahl Warmwasser 58%
Wohnflache (m?) 156 Energietrager fur Heizung:| 1,07 | 1,5 Grenzaufwandszahl Heizung 62%
Heizwérmebedarf (kwh/(m?2a)) 13,7 Energietrager fur Warmwasser:| 0,57 | 0,4
Spalte Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8a 9 10 11 12 13
e 5 5 . 56
2llgg|| ® g = & g g2 5 5 3 = |- £3
SIES 8 % < g 58 £ =t 3T o= 38 53 23
ET =) cc o QX Q= s N O 52 £x
anwendung || 8 ||5 5| 2 2l g 2 sS |2 25| | £5 SE| | 58| | 85| | 3:
£33 2 g : B =T % £ 7 |02 | 73 £3
g Z b < c = o = 0
Geschirrspiilen [1][ 1] 1,10 kwham. «[71,00 |*[ 65 |/Pra) *[ 29 |P 211] *[ 50% = 105
1-Warmwasseranschluss * 50% * (1+| 0,30 |) *l 0,58 |*(1‘| 0,31 |) :l 55 |
Waschen [1][ 1] 095 kwhiam. * 100 |*| 57 |/Pta) *| 29 |P 160 * | 55% = 88
1-Warmwasseranschluss * 45% * (1+| 0,05 |) *l 0,58 |*(1‘| 0,31 |) :l 30 |
Trocknen mit: [1]] 0 || 2,00 |[kwhanw. [Resteuchte 0,88 |*| 57 |/P*a) *| 29 |P 0 0% = 0
1-Wascheleine 0,60 0 0% 1,00 *
Cnergieverbr. durch 0,00 |kwhianw. «| 060 |*| 57 |iPra) *| 2,9 |P 0| * 100% *(1+| 0,00 [)*| 0,62 *(1-| 0,66 ‘) =
erdunstung
Kihlen 0,28 |kwhid *| 1,00 |*| 365 |dla *[ 1 |HH 102| * | 100% = 102
Gefrieren 0,55 kwhid *[ 090 |*[ 365 |da *[ 1 |HH 181] * | 100% = 181
oder Kombination | 0| 0,70 |kwhid *| 1,00 |*| 365 |da *| 1 |HH 0] * | 100% 0
Kochen mit 0,25 kWh/Anw. *[ 100 |*| 500 |/(P*a) *| 2,9 |P 369| * | 100% = 369
1-Strom Mittl. Leuchtmmelef[fllélmz] * 0% |I|
Beleuchtung 14 |(w 50 * 1,00 |*| 2,90 |kh/(P*a*| 2,9 |P 123| *| 100% = 123
Elektronik 80 w *[ 1,00 |*| 0,55 [kh/(P*a*| 2,9 |P 130| * | 100% = 130
Kleingerate etc 50 |kwh * 1,00 |*| 1,00 |/(P*a) *| 2,9 |P 147| *| 100% = 147
Summe Hilfsstrom 646 646
Sonstiges:
kWhia 0 0
kWhia 0 0
kWhia 0 0
Warmwasser nichtelektr. Wasch&Spil
nichterneu. nichtelek. WW Wasch&Spil
[Empfehlung Maximalwert

PHPP, Strom
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Erneuerbare Priméarenergie PER

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?a) / Kihlen: 0,1 kWh/(m?a) / PER: 32,6 kWhi/(m?a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp: Reihenhaus
Energiebezugsfliche Agg: 156 m
Auswahl Warmerzeugungssystem Deckungsbeitrag (Nutzenergie) Uberbaute FlIAche Agung: 81 m?2
Primérer Warmeerzeuger Heizung ‘Warmwasser eitere Eingaben in den Blattern Heizwarmebedarf inkl. Verteilung u. hydr. Frostschutz: 14 kWhi(m?a)
2-Warmepumpe 100% 100% WP, evtl. WP Erde Nutzkaltebedarf inkl. Entfeuchtung: 0 kWhi(m?a)
Sekundéarer Warmerzeuger (optional) Warmwasserbedarf inkl. Verteilung: 24 kWhi(m?a)
0% 0% -
f Wirkungsgrad Endenergie PER PE CO,
Bezug: Energiebezugsflache Berech- Eigener | Deckungsanteil Endenergie- PER-Faktor PER-Faktor PER-Kennwert PE-Faktor PE-Kennwert CO,-Emissions- COeq-
nung Wert (Endenergie) bedarf effektiv (mit Bio- faktor Emissionen
massekontingent) (CO.-eq)
= = KWh/(m?a) kWh/kwh kWh/kWh kWh/(m?a) kWh/kwh KWh/(m?a) kg/kWh kg/(m?a)
-PE-Faktoren (nicht regenerativ) PHI 1.CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland)
32,6 39,4 12,3
Heizung 100% 1,07 11,5 1,50 16,1 4,8
Strom (WP Kompaktgerét) 1,80 1,80 0,532
Strom (Warmepumpe) 1,86 87% 65 1,80 1,10 7.2 1,80 11,7 0,532 35
Nah-/ Fernwarme: 1-keine 0,85/1,39|1,01 0,000
Holz und andere Biomasse 1,10 - -
Erdgas / EE-Gas 1,75 1,10 0,250
Heizol / EE-Methanol 2,30 1,10 0,320
Thermische Solaranlage 13% 18 0,25 0,25 05 0,00 0,0 0,045 0,0797
Strom (direkt) 1,80 1,80 0,532
Andere 0%
Hilfsstrom (Heizung, Liiftung Winter) 25 1,80 1,58 3,9 1,80 4,4 0,532 13
Kiihlung und Entfeuchtung 110 12 19 0,6
Strom Kiihlung (W &rmepumpe) 3,20 0,0 1,10 0,0 1,80 0,0 0,532 0,0
Hilfsstrom Kiihlung, Liftung Sommer 11 110 12 1,80 19 0,532 0,6
Strom Entfeuchtung (W&armepumpe) 1,15 1,80 0,532
Hilfsstrom (Entfeuchtung 1,15 1,80 0,532
Warmwasserbereitung 100% 057 96 042 70 2,6
Strom (WP Kompaktgerét) 1,30 1,80 0,532
Strom (Warmepumpe) 348 47% 33 1,30 1,30 42 1,80 59 0,532 1,7
Nah-/ Fernwarme: 1-keine 0,85/1,39|1,01 0,000
Holz und andere Biomasse 1,10 - -
Erdgas / EE-Gas 1,75 1,10 0,250
Heizol / Methanol 2,30 1,10 0,320
Thermische Solaranlage 53% 12,8 0,35 0,35 45 0,00 0,0 0,045 0,575
Strom (direkt) 1,30 1,80 0,532
Andere 0%
Hilfsstrom (WW + solar) 0,6 1,30 1,30 08 1,80 11 0,532 03
Haushaltsstrom 8,0 1,30 10,4 14,4 42
Strom (Haushalt bzw. Niwo Beleuchtung etc.) 8,0 1,30 1,30 10,4 1,80 14,4 0,532 4.2
Hilfsstrom (sonstige) 1,30 1,80 0,532
Gas-/ EE-Gas Trocknen/Kochen I 0,0 175 I 0,0 1,80 0,0 0,270 0,0
Energieerzeugung PER PE CO, ]
Bezug: Uberbaute Flache Endenergie- Endenergie- PER-Faktor PER-Kennwert PE-Faktor PE-Kennwert Emissionsfaktor CO,eq-
erzeugung erzeugung (CO;-eq) Emissionen
KWh/a KWH/(M2 et *2) KWh/KWh KW/ (2450150008 KWh/kWh KWhi/(m2a) kg/kWh kgla
128,5 33, 1248,
PV-Strom 9635 1191 1,00 1191 0,00 0,0 0,119 1146,7
Thermische Solaranlage 2271 28,1 0,34 9,4 1,20 33,7 0,045 102,2
0,0
Anforderung an den PE-Bedarf bei Nachweis Gebau d:;::ﬁlf: Anforderung
nach PE (nicht emeuerbar) [kWh/(m?a)] RN erfiilt?
[Erreichbarer Energiestandard bei Nachweis nach Leistung L PER
Erneuerbarer Primarenergie Heizwarme Heizlast Nutzkalte Kiihllast ns0 200
(Bewertung einzelner Aspekte) i i
KWhi(mza) Wi/m? KWhi(mza) Wim? ET) =180
Anforderung EnerPHit Premium g
Anforderung EnerPHit Plus - 0 - 1,00 g1e0
Anforderung EnerPHit Classic G
Anforderung E Premium
. | 14 10 03 L1120
Aktuelles Gebaude erreicht fiir den Aspekt : ) : 3 E
Premium Nicht erreicht Premium 210
=
3, 8
Zusammenfassung PER-K PE-K It CO2eq- CO2eq- 3
N 60
Emissionen Substitutions- fin}
bilanz o 40
Wissenschaftiich nicht korrekt werden hier ver- [
i i da von 1-PE-Faktoren (nicht| 1-CO2-Faktoren | 1-CO2-Faktoren 20
wie dem Plus regenerativ) PHI GEMIS GEMIS 0
gefordert. i (D (Dt 0 15 30 45 60 75 90
Mwh/a MWh/a Mwh/a kgla kg/a PER- Bedarf [KWh/(m?gg:*a)]
Bedarf 57 | 51 6,15 1921 1921
Erzeugun 119 I 104 272 1249 _aa51 —e— EnerPHit Premium EnerPHit Plus EnerPHit Classic
Bedarf, Erzeugung kumuliert (Jahresbilanz) 6,22 5,31 343 3170 -2530 -~ ¥ _Atuelles Gebaude
Bedarf ohne Haushaltsstrom [ 44 [ 35 T 3,91 [ 1258 | 1258 |
Bedarf ohne HH-Strom, Erzeugung kumuliert [ 7,46 6,93 | 119 | 2507 [ 3193 |

*HPP, PER
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EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Passivhaus - Kompaktgerat mit Fortluftwarmepumpe
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 13,7 kWh/(m?a) / Kiihlen:

,1 kwWh/(m2a) / PER: 32,6 kwh/(m?a)

Berechnung aus Messwerten der Laborpriifung fir die Geratezertifizierung
Objekttyp: Reihenhaus

Energiebezugsflache A 156 me

Anteil Deckung Heizwarmebedart

(Blatt PER)

0%

Heizwérmebedarf+Leitungsverluste Qu*Quu: (Blatt WW+Vertel) 2165 Kwh
Solarer Deckungsbeitrag an Raumwarme Nsoir, 1 (Blatt Solarww) 13%
Wirksamer Heizwarmebedarf Quw=Qu*(1-Nsoier, 1) 0 kwh
inkl. fur ohne Sp
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Blatt PER) 0%
ges. Warmenachfrage des WW-Systems Qguw (Blatt Ww+Verteil) 3546 KWh 3758 KWh
Solarer D an Nsolar, ww (Blatt SolarWw) 53% 53%
Wirksamer Warmwasserbedarf Quaw = Quan*(1-Nsoer, ww) 0 kwh 0 kwh
1-Sortierung: WIE LISTE
Auswahl des Kompaktgerates: 2ur Gerateliste
Messwerte aus der Laborpriifung
Liiftung
Effektiver Warmebereitstellungsgrad Netr (Prifstandsmessung)
Stromeffizienz (Prifstandsmessuing) Whim?
Heizung Prifpunkt 1 Prufpunkt 2 Prifpunkt 3 Prifpunkt 4
AuBenlufttemperatur Tamw °c
Messwerte Thermische Leistung W érmepumpe Heizung Pupsic kw
Messwerte Arbeitszahl Heizung COPy,; -
Warmwasser Prifpunkt 1 Priifpunkt 2 Prifpunkt 3 Prifpunkt 4
AuRenlufttemperatur Tamw °C
Leistung Punipunez kw
Leistung [— kw
COPywasne -
COPuiacias -
Bereitschaft (Eintrag nur notwendig, wenn von Speichernachladung verschieden) Prifpunkt 1 Prifpunkt 2 Priifpunkt 3 Priifpunkt 4
AuRenlufttemperatur Tamw °C
Leistung - kw
Messwert Arbeitszahl Bereitschaft COPgent -
0%
Speicher inkl. U * A specer (Prifstandsmessung) WIK
Mittlere im T e (Priifstandsmessung) °C
Vorrangschaltung Wéarmepumpe getrennte Warmepumpen Warmwasservorrang Heizungsvorrang
Innenraumtemperatur (°C) 20
mittl. AuRentemp. Heizp. (°C) 5
mitt. Erdreichtemp. (°C) 10
Wirkungsgrad EWU Fortluftbeimischung (falls vorh.) NCewo
a EWU F (falls vorh.) News,us (Auslegungswert) 0%
Volumenstrom der Fortluftbeimischung (falls vorh.) Vs (Prifstandsmessung) mth
Frostschutz hydraulisch
Elektrischer Bedarf Az
Wérmelieferung direktelektrisch Qear kWhia #WERT! 1,00 kWhia
Wérmelieferung WP Heizung Qu ez kwh/a #WERT! R kwhia
Wérmelieferung WP Warmwasser Winter Quip yow wer 0 kwh/a #WERT! R 0 kWhia
Wérmelieferung WP Bereitschaft Winter Quip serciwiner kWhia #WERT! R kWhia
Wérmelieferung WP Warmwasser Sommer Qure ww Sommer 0 kWhia #WERT! s 0 kwh/a
Wérmelieferung WP Bereitschaft Sommer Quip geret sommer kWhia #WERT! R kWhia
PR —————— — —
Jahresarbeitszahl SPFy3
KWhia KWhi(m?a) KWhia KWhi(m?a)
f der Qend
jahrlicher PE-Bedarf (nicht erneuerbare Primérenerg
kgla kg/(m?a) kgla kg/(m?a)
AT——— [ || || 1 [ ]

PHPP, Kompakt
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Warmepumpe

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 13,7 kWh/(m2a) / Kuhlen: 0,1 kWh/(m2a) / PER: 32,6 kWh/(m2a)

EnerPHit mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp: [Reihenhaus

Energiebezugsflache Agg:

Eingaben zum Heizungssystem

Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Blatt PER)
Heizwarmebedarf + Verteilverluste Qu+QuL: (Blatt Ww+Verteil)
Solar Anteil Deckung Heizwarme Nsolar, 1 (Blatt Solarww)
Effektiver jahrlicher Heizbedarf Quwi=Qu*(1-Nsolar, H)

Anteil Deckung WW-Bedarf (Blatt PER)
Gesamter Heizbedarf des WW-Systems Qgww (Blatt Ww+Verteil)
Solar Anteil Deckung WW Nsolar, ww (Blatt Solarww)
Effektiver WW-Bedarf Quw wi=Quw*(1-Nsolar, ww)

Anzahl der Warmepumpen

Funktion

Auswahl der WP: |1 L a warmequelle:

Auswahl Heizsystem

Auslegungstemperatur Heizsystem Bpusig. (Blatt Ww+Verteil)
Auslegungsleistung des Heizsystems Prenn

Heizungssystem (nur von Experten auszufiillen)
Auslegungsleistung des Heizsystems (Heizkorper, FBH) Phenn

Heizkérperexponent n

Warmespeicher (Pufferspeicher Blatt WW+Verteil)

Eingaben zum Warmwassersystem

Zusétzliche Optionen bei Versorgung mit einer

Spezifischer Speicherwarmeverlust U * A gpeicher

Lage des Warmespeichers

Temperatur im Aufstellraum des Speichers (auRerhalb der thermischen Hiille) (Blatt WW+Verteil)
Senkentemperatur Heizung-WP Bsenke

Auswahl der WP: "‘ L § Warmequelle:

WW Temperatur (Blatt WW+Verteil)
Lage WW-Speicher ( 'Speicher 1' Blatt WW+Verteil)

Spezifische Speicherwarmeverluste U * A gpeicher

Temperatur im Aufstellraum des Speichers (auRerhalb der thermischen Hiille) (Blatt Ww+Verteil)

Art der Ergénzungsheizung
A6 des elektrischen Durchlauferhitzers
Waéarmepumpe und der Funktion Heizung & WwW

156 m2
87%
2165 kwh/a
13%
1888 kwWh/a
47%
3546 kwh/a
53%
1664 kwh/a

Heizung & WW

1-AuBenluft
2-Heizkorper
55,00 °C
1,39 kw
—r
0-nein
30 WIK
2-auRerhalb
°C
55,00 °C
1-AuBenluft
60,00 °c
2-auRerhalb
30 WIK
11,00 °c

1-elektr. tab

Gleiche WP-Senkentemperatur fir Heizung und fir WW
Vorrangschaltung der Warmepumpe (WW / Heizung) (Hersteller, Datenblatt)

Steuerungsstrategie

Steuerungsstrategie der Warmepumpe

Erdreich und Grundwasser als Warmepumpenquelle

HPP, WP

Tiefe Grundwasser / Erdregister / Erdsonde z
elektr. Leistung der Grundwasser- bzw. Sole-Férderpumpe Peumpe

K
1-Ein/Aus

%0 m

SR
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